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КІРІСПЕ 
 

Ғимарат қандай үлкен немесе кішкентай болса да, оны жыл бойы жайлы 
және жылы ұстау үшін сенімді және ыңғайлы жылыту қажет. Соңғы жылдары 
құрылыстың дамуымен, ғимараттардың сәулеттік-жоспарлау шешімдерін 
іздеумен қатар, олардағы адамдардың жайлылығын қамтамасыз ету талаптары 
бірінші орынға шығады. Жылыту жүйесі бұл температураны белгілі бір деңгейде 
ұстап тұру үшін қажетті жылу мөлшерін алуға, тасымалдауға және барлық 
жылытылатын бөлмелерге беруге арналған техникалық элементтердің 
жиынтығы. Жылыту жүйесінің негізгі құрылымдық элементтері: жылу көзі 
(жергілікті жылу генераторы немесе орталықтандырылған жылу алмастырғыш) 
жылу алу үшін элемент, жылу құбырлары - жылу көзінен жылыту 
құрылғыларына жылуды тасымалдауға арналған элемент, жылыту құрылғылары 
бөлмеге жылу беру үшін элемент болып табылады. 

Жылыту жүйелері әртүрлі критерийлерге байланысты өзгеруі мүмкін. 
Жылыту жүйелерінің негізгі түрлері бар: ауаны жылыту, электр жылыту, сулы 
жылыту, бу және басқалар. Менің дипломдық жобамда сулы жылыту жүйесін 
таңдадым, яғни жылутасымалдағыш – су. Аспаптарды қосу әдісі бойынша - бір 
құбырлы, екі құбырлы, үш құбырлы, төрт құбырлы, аралас. Бір құбырлы жүйе 
келесідей орналастырылған: бір көтергіштің жылыту құрылғылары тізбектей 
жалғанған, яғни салқындатқыш, біртіндеп салқындатылған, көтергіш 
құрылғыдан құрылғыға өтеді. Сонымен қатар, қисынды түрде, олардың 
соңғысына ол біріншісіне қарағанда әлдеқайда аз ыстық болады. Бұл 
айырмашылық аспаптардың әр түрлі жылу беру бетімен өтеледі (мысалы, 
шойын радиаторларына арналған бөлімдердің әр түрлі саны) - басында аз, 
соңында үлкен. Сондай-ақ, айналма жолды немесе қысқа тұйықталу учаскесін 
пайдаланып жылыту құрылғысын байлау қарастырылуы мүмкін. Екі құбырлы 
жүйеде жылыту құрылғылары көтергішке параллель қосылған, бұл 
әрқайсысында салқындатқыштың бірдей температурасын сақтауға мүмкіндік 
береді. Мұндай жүйелер металды көп қажет етеді және әр құрылғыны бөлек 
теңестіруді қажет етеді. Мен үшін ең тиімді жүйе екі құбырлы жылыту жүйесі 
болды. 

Ең алдымен сыртқы қоршаулардың жылутехникалық есебін жүргіземін. 
Одан соң бөлмелердің әрқайсысының сыртқы қоршаулары арқылы жоғалтқан 
жылуын анықтаймын. Осы сыртқы қоршаулары жоғалтқан жылуы арқылы 
жылыту жүйелерінің құрылғыларының есебін және гидравликалық есебін 
жүргіземін.  

Дипломдық жобамның «Құрылыс жинақтау жұмыстарының 
технологиясы» бөлімінде жұмыстың ұйымдастырылуы көрсетіледі.  

«Экономика» бөлімінде жобаны жүзеге асыру үшін кететін қаражаттар, 
яғни шығындар есептеледі. 
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1 Негізгі бөлім 
 

1.1 Жобалаудағы бастапқы деректер 
 

Менің дипломдық жобамда Қонаев қаласындағы  12 қабатты тұрғын үйдің 
жылыту жүйесінің есептеулері жүргізілуі керек. Тұрғын үйдің жылыту жүйесін 
жобалауға бірнеше мәліметтер қажет. Олар: 
 – қаланың аталуы  – Қонаев қаласы; 
 – ғимарат түрі – тұрғын үй; 
 – қабат саны – 12; 
 – ғимараттың өлшемдері – 19х31 м; 
 – ғимарат биіктігі – 36 м; 
 – жылыту жүйесінің беретін құбырындағы су температурасы: t1 = 95ºC; 

– жылыту жүйесінің қайтатын құбырындағы су температурасы: t2 = 70ºC; 
– сыртқы ауаның есепті температурасы (ең салқын бес күндіктің): минус 

20,1оС; 
– жылыту мерзімі кезіндегі сыртқы ауаның орташа температурасы: 0,4оС; 
– жылыту мерзімінің ұзақтылығы: 164 тәулік; 
– жылыту мерзімі кезіндегі желдің орташа жылдамдығы: 0,8 м/с. 
Сыртқы қабырға құрылымына газобетон, жылуоқшаулағыш, ішкі және 

сыртқы әрлеуге цементті-құмды ерітінді пайдаланылады. Сыртқы қабырға 
құрылымы 1-суретте көрсетілген. 
 

 
 

1 – сурет – Сыртқы қабырға құрылымы 
 

Бірінші және он екінші қабаттың, жалпы жобаланып жатқан тұрғын үйдің 
сыртқы қабырғасының негізгі қаңқасы монолитті темірбетоннан және 
толтырушы газобетондардан тұрады (625x250x300). Сыртынан қалыңдығы 100 
мм болатын жылуоқшаулағышпен қапталған және сыртында қалыңдығы 20 мм 
болатын цементті-құмды ерітіндімен сырланған. Қабырғаның ішкі бетінің әрлеу 
қабаты 20 мм құрайды. 

Еденнің құрылымы темірбетонды плита, жылуоқшаулағыш, перлитті 
тұтастырғыштан құралады, еденге ленолиум төселген. Еденнің құрылымы 2-
суретте көрсетілген. 
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Төбежабынның құрылымы темірбетонды плита, жылуоқшаулағыш, 
битумдық мастика және руберойдтан құралған. Төбежабынның құрылымы 3-
суретте көрсетілген. 
 

 
 

2 - сурет – Еден құрылымы 
 

 
 

3 - сурет – Төбежабын құрылымы 
 

 
1.2 Сыртқы қоршаулардың жылу техникалық есептері 

 
Географиялық ендіктердің климаттық жағдайында ғимараттың дұрыс 

жасалған жылу есебі құрылысшылар мен сәулетшілер үшін өте маңызды. 
Алынған көрсеткіштер жобалау үшін қажетті ақпаратты, соның ішінде құрылыс 
үшін қолданылатын материалдар, қосымша оқшаулау, едендер және тіпті әрлеу 
туралы ақпарат береді. Жалпы жылу есептеу бірнеше процедураларға әсер етеді: 
бөлмелердің, жүк көтергіш қабырғалар мен қоршаулардың орналасуын 
жоспарлау кезінде дизайнерлердің есебі; жылыту жүйесі мен желдету 
құрылыстарының жобасын жасау; құрылыс материалдарын таңдау; ғимараттың 
жұмыс жағдайларын талдау. 

Жылу есебі қоршау және тірек құрылымдарының қабырғаларының 
оңтайлы (екі шекара – минималды және максималды) қалыңдығын орнатуға 
мүмкіндік береді, бұл едендер мен қалқалардың қатып қалмай және қызып 
кетпей ұзақ мерзімді жұмысын қамтамасыз етеді. Басқаша айтқанда, бұл 
процедура нақты немесе болжамды есептеуге мүмкіндік береді, егер ол жобалау 
кезеңінде жасалса, ғимараттың жылу жүктемесі норма болып саналады. 

Көп нәрсе ғимараттың күрделі қоршауларының жылу сипаттамаларына 
байланысты. Бұл құрылымдық элементтердің ылғалдылығы және ішкі бөлімдер 
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мен едендерде конденсацияның болуына немесе болмауына әсер ететін 
температура көрсеткіштері. 

Есептеу тұрақты температура мен ылғалдылық сипаттамаларын плюс 
және минус температурада сақтайтындығын көрсетеді. Бұл сипаттамалардың 
тізіміне суық мезгілде ғимараттың қоршау құрылымдарында жоғалған жылу 
мөлшері сияқты көрсеткіш кіреді. 

Барлық осы деректерсіз дизайнды бастау мүмкін емес. Оларға сүйене 
отырып, қабырғалар мен едендердің қалыңдығы, қабаттар тізбегі таңдалады. 

Жылу техникалық сипаттамаларын талдау процедурасы көптеген күрделі 
формулаларға негізделген. Мысалы, қоршау конструкцияларын есептеу кезінде 
алдымен жылу өткізгіштік көрсеткішінің мәні анықталады, содан кейін әр 
бірліктің жылу кедергісі есептеледі.  

Ғимараттардың сыртқы қоршауларының жылу техникалық есептеуінде  
қажетті жылу өткізгіш кедергісі анықталады, м2 оС/Вт : 

 
                                                         ܴ௢

тр ൌ
ሺ௧೔ି௧೎ሻ∙௡

ఈв∙∆௧ಹ
 ,                                                  (1) 

 
мұндағы ݊ – сыртқы ауаға қатысты қоршау конструкцияларының сыртқы 

бетінің жағдайына байланысты қабылданатын коэффициент; 
 ;௜ – бөлмелердің ішкі ауа температурасы, оСݐ
  ;௖ – сыртқы ауа температурасы, оСݐ
 ;в – қоршаудың ішкі бетінің жылуберу коэффициенті, Вт/ м2оСߙ
 ு – ішкі ауа температурасы мен қоршау конструкциясыныңݐ∆

ішкі бетінің температурасы арасындағы нормативтік температуралық 
айырмашылық, оС. 
 Сыртқы қоршаулардың  жалпы жылу өткізу кедергісі, м2 оС/Вт: 
 
                                                                                ܴ௢ ൌ

ଵ

ఈ೔
൅

ఋ

ఒ
൅

ଵ

ఈ೎
 ,                                                    (2) 

 
мұндағы ߙ௜ – қоршаудың ішкі бетінен ауаның жылу өткізу коэффициенті, 

Вт/м2 oC, қабылданады αі =8,7 Вт/м2 oC; 
 ;қабырға қалыңдығы, м – ߜ
 ;қабырғаның жылу беру коэффиценті, Вт/м2 oC – ߣ
 ,с – сыртқы ауаның жылу өткізгіштік коэффициенті,  Вт/м2 oCߙ

қабылданады αн=23 Вт/м2 oC. 
Жылыту кезеңінің градустық-тәулігі - жылыту кезеңінің ұзақтығына ішкі 

ауа температурасының және сыртқы ауаның орташа температурасының 
айырмасының көбейтіндісіне тең көрсеткіш, oC∙тәулік: 

 
                                                  ЖМГТൌሺti‐	tomሻ∙no,                                                 (3) 
 

мұндағы ti  – бөлмелердің ішкі ауа температурасы, оС; 
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tom  – жылыту мерзімінің сыртқы ауа орташа температурасы ,оС; 
                        nо – жылыту мерзімінің ұзақтылығы. 

Қоршаушы құрылымдардың жылу таратуға келтірілген кедергілері 
қабылданғаннан кейін, олардың жылу өткізгіштік коэффициенттері анықталады, 
Вт/ м2 оС: 
 
                                                               ݇ ൌ ଵ

ோబ
,                                                           (4) 

 
Тұрғын үйдің сыртқы қабырғасының қажетті жылу өткізгіш кедергісі 

анықталады: 
 

ܴ଴
тр=ଵ∙ሺଵ଼ାଶ଴,ଵሻ

଼,଻⋅ସ
ൌ1,09 м2 оС/Вт. 
 

Жылыту мерзімінің градус-тәулігі анықталады: 
 

ЖМГТ=(18-0,4)⋅164=2886,4оС⋅тәулік. 
 

Жылуберудің келтірілген кедергісі анықталады: 
 

ܴ௢௞ ൌ
ଶ.଼ିଶ.ଵ

ସ଴଴଴ିଶ଴଴଴
⋅ሺ2886,4-2000)+2,1=2,4 м2 оС/Вт. 

 
Жылу оқшаулағыш материалдың ең аз рұқсат етілген (талап етілетін) 

жылу кедергісін анықтау: 
 

ܴут
тр= 2,4 - ( ଵ

଼,଻
൅

଴,଴ଶ

଴,଻଺
൅

଴,ଷ

଴,ସଵ
൅

଴,଴ଶ

଴,଻଺
൅

ଵ

ଶଷ
) = 1,5 м2 оС/Вт. 

 
Жылуоқшаулағыш қалыңдығы, мм: 

 
утߜ                                                     ൌ ܴут

тр⋅ߜут	,  																																																												(5)	
 

утߜ ൌ1,5⋅0,064=0,096 м=96 мм. 
 

Жылуоқшаулаудың жалпы қалыңдығы 100 мм болатын жағдайдан 
қабырғаның жалпы жылу өткізу кедергісін анықтау: 

 
ܴ௢= ଵ

଼,଻
൅

଴,଴ଶ

଴,଻଺
൅

଴,ଷ

଴,ସଵ
൅

଴,ଵ

଴,଴଺ସ
൅

଴,଴ଶ

଴,଻଺
൅

ଵ

ଶଷ
 = 2,5 м2 оС/Вт. 

 
Алынған нәтижеден қорытынды жасауға болады: 
 

                                                               Ro ≥ ܴ௢௞ ,                                                      (6) 
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R0 = 2,5 м2 оС/Вт үлкен ܴ௢௞ = 2,4 м2 оС/Вт-тан, сондықтан сыртқы қабырға 
үшін жылуоқшаулаудың қалыңдығы дұрыс таңдалған. 

Жылуөткізгіштік коэффиценті анықталады: 
 

k = ଵ

ଶ,ହ
 = 0,4 Вт/м2 оС. 

 
1.1 – кесте – Сыртқы қабырға құрылымының сипаттамасы 

 
Материал атауы Қалыңдығы 

 м ,ߜ
 

Тығыздығы 
 кг/м3 ,ߩ

Жылуберу 
коэффиценті 
 Вт/(м2⋅◦С) ,ߣ

Ішкі әрлеу 0,02 1800 0,76 
Газобетон 0,3 1000 0,41 
Жылуоқшаулағыш 0,1 125 0,064 
Сыртқы әрлеу 0,02 1800 0,76 

 
Еденнің қажетті жылу өткізгіш кедергісі анықталады:  

 
ܴ଴
тр=ଵ∙ሺଵ଼ାଶ଴,ଵሻ

଼,଻⋅ଶ
ൌ2,18 м2 оС/Вт. 

 
Жылуберудің келтірілген кедергісі анықталады: 

 
ܴ௢௞ ൌ

ଷ,଻ିଶ.଼

ସ଴଴଴ିଶ଴଴଴
⋅ሺ2886,4-2000)+2,8=3,198 м2 оС/Вт. 

 
Жылу оқшаулағыш материалдың ең аз рұқсат етілген (талап етілетін) 

жылу кедергісін анықтау: 
 

ܴут
тр= 3,198 - ( ଵ

଼,଻
൅

଴,ଶଶ

ଵ,ଽଶ
൅

଴,଴ଷ

଴,ସସ
൅

଴,଴଴ସ

଴,ଷ଼
൅

ଵ

ଶଷ
) = 2,846 м2 оС/Вт. 

 
Жылуоқшаулағыш қалыңдығы: 

	
утߜ ൌ2,846⋅0,035=0,1=100 мм. 

 
Жылуоқшаулаудың жалпы қалыңдығы 100 мм болатын жағдайдан 

қабырғаның жалпы жылу өткзіу кедергісін анықтау: 
 

ܴ௢= ଵ
଼,଻
൅

଴,ଶଶ

ଵ,ଽଶ
൅

଴,଴ଷ

଴,ସସ
൅

଴,ଵ

଴,଴ଷହ
൅

଴,଴଴ସ

଴,ଷ଼
൅

ଵ

ଶଷ
 = 4,043 м2 оС/Вт. 

 
Алынған нәтижеден қорытынды жасауға болады: R0=4,043 м2оС/Вт үлкен 

ܴ௢௞ = 3,198 м2 оС/Вт-тан, сондықтан еден үшін жылуоқшаулаудың қалыңдығы 
дұрыс таңдалған. 
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Жылуөткізгіштік коэффиценті анықталады: 
 

k= ଵ

ସ,଴ସଷ
=0,247 Вт/м2 оС. 

 
1.2 – кесте – Еден құрылымының сипаттамасы 

 
Материал атауы Қалыңдығы 

 м ,ߜ
 

Тығыздығы 
 кг/м3 ,ߩ

Жылу беру 
коэффиценті 
 Вт/(м2⋅◦С) ,ߣ

Темірбетон 0,22 2500 1,92 
Жылуоқшаулағыш 0,1 30 0,035 
Перлитобетон 0,03 1200 0,44 
Линолеум 0,004 1800 0,38 

 
Терезелер әйнектерінің аралығы 12 мм болатын әйнекпакеттерден тұрады 

(4-12-4-12-4). Жылулық кедергісі R=0,54 м2˚С/Вт және қалыңдығы δ=0,036 м-ге 
тең болады. 

Жылуберудің келтірілген кедергісі анықталады: 
 

ܴ௢௞ ൌ
଴,ସହି଴,ଷ଴

ସ଴଴଴ିଶ଴଴଴
⋅ሺ2886,4-2000)+0,30=0,366 м2 оС/Вт. 

 
Жылуөткізгіштік коэффиценті анықталады: 

 
k= ଵ

଴,ହସ
=1,8 Вт/м2 оС, 

 
k=1,8-0,4=1,4 Вт/м2 оС. 

 
Төбежабынның қажетті жылу өткізгіш кедергісі анықталады: 
 

ܴ଴
тр=ଵ∙ሺଵ଼ାଶ଴,ଵሻ

଼,଻⋅ଷ
ൌ1,45 м2 оС/Вт. 

 
Жылуберудің келтірілген кедергісі анықталады: 

 
ܴ௢௞ ൌ

ଷ,଻ିଶ.଼

ସ଴଴଴ିଶ଴଴଴
⋅ሺ2886,4-2000)+2,8=3,198 м2 оС/Вт. 

 
Жылу оқшаулағыш материалдың ең аз рұқсат етілген (талап етілетін) 

жылу кедергісін анықтау: 
 
ܴут
тр= 3,198 - ( ଵ

଼,଻
൅

଴,ଶଶ

ଵ,ଽଶ
൅

଴,ଵ

଴,଻଺
൅

଴,଴଴ଵ

଴,ଶ଻
൅

଴,଴ଶ

଴,ଵ଻
൅

ଵ

ଶଷ
) = 2,672 м2 оС/Вт. 
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Жылуоқшаулағыш қалыңдығы: 
	

утߜ ൌ2,672⋅0,042=0,112=150 мм. 
 

Жылуоқшаулаудың жалпы қалыңдығы 150 мм болатын жағдайдан 
қабырғаның жылу кедергісін анықтау: 

 
ܴ௢= ଵ

଼,଻
൅

଴,ଶଶ

ଵ,ଽଶ
൅

଴,ଵହ

଴,଴ସଶ
൅

଴,ଵ

଴,଻଺
൅

଴,଴଴ଵ

଴,ଶ଻
൅

଴,଴ଶ

଴,ଵ଻
൅

ଵ

ଶଷ
 = 4,09 м2 оС/Вт. 

 
Алынған нәтижеден қорытынды жасауға болады: R0 = 4,09 м2 оС/Вт үлкен 

ܴ௢௞=3,198 м2 оС/Вт, сондықтан төбежабын үшін жылуоқшаулаудың қалыңдығы 
дұрыс таңдалған. 
 

1.3 – кесте – Төбежабын құрылымының сипаттамасы 
 

Материал атауы Қалыңдығы 
 м ,ߜ

 

Тығыздығы 
 кг/м3 ,ߩ

Жылуберу 
коэффиценті 
 Вт/(м2⋅◦С) ,ߣ

Темірбетон 0,22 2500 1,92 
Жылуоқшаулағыш 0,15 35 0,042 
Цементті-құм ер 0,1 1800 0,76 
Битум 0,001 1400 0,27 
Руберойд 0,02 600 0,17 

 
Жылуөткізгіштік коэффиценті анықталады: 

 
k= ଵ

ସ,଴ଽ
=0,244 Вт/м2 оС. 

 
 
1.3  Сыртқы қоршаулардың жылу жоғалуы 
 
Құрылымы мен пішініне байланысты ғимараттарда жылу әртүрлі 

жылдамдықпен жоғалады. Үй-жайларды жылытуға және суға жұмсалатын 
жалпы энергия шығындарының 80% - дан астамы осы шығындарға байланысты 
болғандықтан, олар жайлылықтың төмен деңгейіне әкеліп қана қоймайды, 
сонымен қатар ғимараттың қызмет ету мерзімі ішінде өте қымбатқа түсуі 
мүмкін. Өткізгіштік, конвекция және сәулеленуден туындаған жылу шығыны: 
жылу өткізгіштік арқылы жылу беру - бұл қатты зат арқылы жылу ағыны 
бағытында (ыстықтан суыққа дейін) жылудың тұрақты жоғалуы; конвекция - 
бұл қыздырылған сұйықтықтың немесе газдың (соның ішінде ауаның)нақты 
қозғалысының арқасында жылудан суық жерлерге жылу беру; сәулелену - бұл 
электромагниттік толқындар арқылы жылу беру. 
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Тұрғын үйдің  бөлмелерінің  сыртқы қоршаулар арқылы жоғалатын негізгі 
жылу жоғалуы мына формуламен анықталады, Вт: 

 
                                         ܳнег ൌ ݇ ⋅ ܣ ⋅ ሺݐв െ ௢ᇱݐ ሻ ⋅ ݊,                                              (7) 

 
мұндағы А – тұрғын үй  бөлмелерінің жылу жоғалатын сыртқы қоршау 

ауданы, м2; 
k –  жылу жоғалатын сыртқы қоршаулар арқылы жылу өткізгіш 

коэффициенті, Вт/ м² ºС;  
n – тұрғын үй  бөлмелерінің сыртқы қоршауының сыртқы ауаға 

қатынасты ескеретін коэффициент. 
Толық  жылу   жоғалуы мына формуламен анықталады, Вт: 

 
                                ܳт ൌ ݇ ⋅ ܣ ⋅ ሺݐв െ ௢ᇱݐ ሻ ⋅ ݊ ⋅ ሺ1൅  ሻ,                                       (8)ߚ∑

 
мұндағы ∑β – қосымша жылу жоғалуды ескеретін коэффициенттер 

қосындысы: егер бөлмеде екі сыртқы қабырға болса – 5 пайыз (0,05), сыртқы 
қабырғаның биіктігіне байланысты 4 м-ден жоғары әр 1 метрге 2 пайыз (0,02), 
сыртқы қабырғаның бағытына байланысты шығыс және солтүстік – 10 пайыз 
(0,1),   батыс – 5 пайыз (0,05), оңтүстік – 0 пайыз, желдің жылдамдығы 5 м/с-тан 
кіші болса, онда – 5 пайыз (0,05), егер 5 м/с-тан үлкен болса, онда – 10 пайыз 
(0,1). 
 Ғимараттың сыртқы қоршауларының жылу жоғалуы есебі А.1 – кестеде 
көрсетілген. 
 
 

1.4 Жылыту аспаптарының есебі 
 
Жылыту құрылғысының жылу беру қарқындылығы жылу беру 

коэффициентімен сипатталады, ол қабырғамен бөлінген жылу тасымалдағыш 
пен ауа температурасының айырмашылығына жатқызылған қабырғаның сыртқы 
бетіндегі жылу ағынының тығыздығын білдіреді. 

Шаманы анықтайтын негізгі факторлар: түрі және құрылымдық 
ерекшеліктері, құрылғыны пайдалану кезіндегі температуралық қысым. 

Жылыту құрылғысының түрі жылу беру коэффициентінің мүмкін 
мөлшерін алдын-ала бағалауға мүмкіндік береді. Тегіс құбырлы құрылғылар 
салыстырмалы түрде жоғары, секциялық радиаторлар үшін-орташа, су шығыны. 
Су ағынына байланысты құрылғыдағы қозғалыс жылдамдығы мен су ағынының 
режимі, яғни оның ішкі бетіндегі жылу алмасу шарттары өзгереді. Сонымен 
қатар, құрылғының сыртқы бетіндегі температура өрісінің біркелкілігі өзгереді. 

Үй-жайды жылыту нарықта өте кең түрлерде ұсынылған жылыту 
құрылғыларынсыз елестету мүмкін емес. Өзіңіз үшін ең қолайлы нұсқаны 
таңдау үшін біз бірқатар факторларды ескеруіміз керек. 
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Жылыту аспаптарының әр түрі әртүрлі жылу беруді, сондай-ақ оның 
Жылыту құрылғыларының шойын түрі отандық орталықтандырылған 
жүйелерді жабдықтаудың ең көп таралған нұсқаларына жатады. Ол негізінен 
арзандығына байланысты басқа сорттарға артықшылық берді. Болашақта осы 
типтегі құрылғылар біртіндеп жылу беру коэффициенті жоғары құрылғылармен 
ауыстырыла бастады(шойын батареяларында ол тек 40%). Қазіргі уақытта ескі 
үлгідегі жүйелер негізінен шойын радиаторларымен жабдықталған. Жылыту 
құрылғылары құрылғысының күшті жақтарына энергияның салқындатқыштан 
қоршаған кеңістікке берілуі жүзеге асырылатын бетінің едәуір ауданын 
жатқызуға болады. Тағы бір маңызды артықшылығы – шойын жылыту 
аспаптарының беріктігі: олар 50 жыл немесе одан да көп қиындықсыз қызмет 
ете алады. Кемшіліктері де бар және олардың көпшілігі бар. Біріншіден, 
салқындатқыш өте үлкен көлемде қолданылады (әр секция үшін 1,5 литрге 
дейін). Шойын баяу қызады, сондықтан қазандық қосылғаннан кейін жылу 
бөлмелерге түсе бастағанша күтуге тура келеді. 

Алюминий құрылғылары өте жоғары жылу беруімен ерекшеленеді, бұл 
бір бөліктің қуатын 200 Ваттқа жеткізуге мүмкіндік береді. Бұл 1,5-2 м2 тұрғын 
үйді толық жылыту үшін жеткілікті. Алюминийден жасалған құрылғылар 
артықшылықтарына олардың арзандығы мен аз массасы жатады, бұл жинақтау 
жұмыстарын айтарлықтай жеңілдетеді. Пайдалану ұзақтығы бойынша 
алюминий құрылғылары шойыннан екі есе төмен (олар 25 жылдан аспауы 
мүмкін). 

Бейметалл конструкцияларының күшті жағы ауа ағындарының 
айналымының сапасын арттыруға ықпал ететін арнайы конвекциялық панельдер 
болып табылады. Сонымен қатар, осы типтегі құрылғылар арнайы 
реттегіштермен жабдықталуы мүмкін, олардың көмегімен салқындатқыштың 
шығынын көбейтуге немесе азайтуға болады. Орнату жұмыстары 
қарапайымдылығымен алюминий құрылғыларын орнатуға ұқсайды. 
Секциялардың әрқайсысының қуаты 180 Вт деңгейінде, 1,5 м2 аумақты 
жылытуды қамтамасыз етеді. Кейбір жағдайларда жылытудың су түріндегі 
құрылғыларды пайдалану үлкен қиындықтарға тап болады. Мысалы, антифриз 
салқындатқыш ретінде қолданылатын жүйелерде бейметалды аспаптарды 
орнатуға болмайды. Құбырларды қатып қалудан қорғайтын бұл мұздатпайтын 
сұйықтықтар батареялардың ішкі жағына зиянды әсер етуі мүмкін. Сондай-ақ, 
жылытудың осы нұсқасының қымбаттығын ескеру қажет. Егер біз көп қабатты 
үйдегі пәтер туралы айтатын болсақ, таңдау бейметалл үшін сөзсіз. 
Орталықтандырылған магистральдардағы қысым жиі тұрақсыз екенін ескере 
отырып, алюминий аспаптары су соққыларына төтеп бере алмауы мүмкін. Бірақ 
бейметалл бұйымдары берік жақтаудың арқасында жоғары жүктемелермен 
күресе алады. 

Менің дипломдық жобамдағы жылыту аспабы ретінде тұрғын үй 
бөлмелеріне орнатылатын радиатор маркасы –"Термодом 500/100" бейметалл 
радиаторлары. "Термодом 500/100" бейметалды жылыту радиаторлары, бұл 
жоғары жылу беру (1800 ватт), 60 атмосферада жоғары қысымға төтеп бере 
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алады, коррозияға қарсы жабыны бар, сондықтан олар уақыт өте келе тот 
баспайды.  

Жылыту құрылғыларын есептеудің мақсаты – жылыту аспабы бетінің 
ауданын анықтау болып табылады, сол арқылы біз бөлмедегі жылу шығынын 
толтыра аламыз.  
 

 
 

4 - сурет - Термодом 500/100 бейметалл радиаторы 
 

1.4 – кесте – Термодом 500/100 жылыту аспабының техникалық 
сипаттамасы 
 

 
Тұрғын үйдің  жылыту жүйелеріндегі жылыту аспаптарының есепті жылу 

бетінің ауданы мына формула бойынша анықталады, м2: 
 
жаܣ                                                   ൌ

ொ

௞൫௧орି௧೔൯
⋅ ଵߚ ⋅  ଶ ,                                           (9)ߚ

 
мұндағы ܳжа – жылыту аспабының жылу жүктемесі, Вт;  

k – жылыту аспаптарының жылуды алып-беру коэффициенті, 
Вт/м2 0С; 

 ଵ – артық ауданды ескеретін түзету коэффициенті, радиаторларߚ
үшін қабылданады: 1,03 - 1,08;  

Сипаттамасы Өлшемі Секциялар Өлшемі 

Жылутасымалдағыштың 
700С- тағы жылу беруі 180 Вт Бір секцияның ішкі көлемі 0,180 л 

Жұмыс қысымы 25 атм Бір секцияның салмағы 1,39 кг 

Сынақ қысымы 30 атм Осьтер арасындағы 
арақашықтық 500 мм 

Жылутасымалдағыштың 
максимал мүмкін 
температурасы 

1100С Секцияның ені 78 мм 

Жылутасымалдағыштың 
мүмкін сутек көрсеткіш 
интервалы (pH) 

6,5-9,5 Секцияның тереңдігі 96 мм 
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 ଶ – жылыту аспаптарының сыртқы қабырғаға орналастыруынаߚ
байланысты қосымша жоғалатын жылу мөлшерін ескеретін түзету 
коэффициенті, радиаторлар үшін қабылданады: 1,02 – 1,03; 

 ;௜ – бөлменің ішкі ауасының есептік температурасы, 0Сݐ
 орт – жылу тасымалдағыштың орташа температурасы, 0С, мынаݐ

формуламен анықталады, 0С: 
 

ортݐ                                                 ൌ
௧భା௧మ
ଶ

ൌ
ఛсмିఛоమ

ଶ
 ,                                              (10) 

 
Тұрғын үйдің жылыту аспаптарының  жылу  бетінің  ауданын   анықтап   

болғаннан соң, типтік түрін  қабылдап, оның  орналастыруға  қабылданатын    
саны  анықталады, дана: 
 

       ௣ܰ ൌ
஺жа⋅ఉర
థ೎⋅ఉయ

,                                                      (11) 
 

мұндағы ߮с – қабылданған жылыту аспабының бір секциясының жылу бет 
аудандары, м²; 

 ଷ – жылыту аспаптарының (радиаторлардың) орналасуынаߚ
байланысты қабылданатын коэффициент;  

 ସ – судың құбырда суып қалуына байланысты қабылданатынߚ
коэффициент. 

Жылыту аспаптарының есебі А.2 кестеде көрсетілген. 
 
 

1.5 Жылыту жүйесінің гидравликалық есебі 
 
Жылыту жүйесінің гидравликалық есебі-бұл анықтауға мүмкіндік беретін 

есептеу жүйесі: құбырлардың диаметрі мен өткізу қабілеті, учаскелердегі 
қысымның жоғалуы, жүйедегі қысымның жалпы жоғалуы, салқындатқыштың 
қажетті көлемі, гидравликалық байланыстыру талаптарын орындау. 

Гидравликалық есептеу нәтижесінде алынған мәліметтер тиімді және 
арзан су жылыту жүйесін ұйымдастыруға мүмкіндік береді: жылыту 
құрылғыларын берілген температураны ұстап тұру үшін салқындатқыштың 
қажетті мөлшерімен қамтамасыз етіңіз; айналым сорғысының қажетті 
параметрлерін орната отырып, оңтайлы өлшемдегі құбырларды таңдау арқылы 
жабдық пен пайдалану шығындарын азайтыңыз. 

Осылайша, гидравликалық есептеу ақаулықтарды жою немесе жылыту 
жүйелерін қайта орнату шығындарын болдырмауға көмектеседі. 

Жылыту жүйесін гидравликалық есептеудің мақсаты: салқындатқыштың 
берілген шығындарын ескере отырып, жүйенің үнсіздігін қамтамасыз ете 
отырып, құбырлар учаскелерінің экономикалық диаметрлерін анықтау; 
реттеуші және баланстық клапандардың гидравликалық параметрлерін және 
олардың параметрлерінің нөмірлерін анықтау.  
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Жылулық есептеудің мақсаты жобаланған жылыту жүйесі үшін берілген 
бастапқы жағдайларда жылыту құрылғыларының түрін немесе мөлшерін 
(немесе секциялар санын) таңдау болып табылады. Гидравликалық және 
жылулық есептеулер жүргізілгеннен кейін жылыту жүйесінің барлық 
элементтерін қамтитын жылыту жүйесіне спецификация жасалады: құбырлар, 
бекіту, түсіру және реттеу арматурасы, ауа жіберуге арналған крандар, 
араластырғыш сорғы. 

Гидравликалық есептеулер жылыту жүйесінің жеке бөліктерін емес, 
барлық бөліктерін жылытуы үшін қажет. Өйткені, сұйықтық ең аз қарсылық 
болған жағдайда қозғалады. Осылайша, жолдағы әрбір фитинг, құбырдың әрбір 
метрі, сонымен қатар диаметріне және тіпті материалына байланысты 
салқындатқышқа қарсылық жасайды.  Сонымен, гидравликалық есептеулердің 
басты мақсаты: құбырлардың оптималды диаметрлерін анықтау және 
учаскелердегі жоғалатын қысымды анықтау. 

Сумен  жылыту   жүйелерін  жобалауда  гидравликалық есебін өткізу үшін  
меншікті   қысым  жоғалу  тәсілі  кең   қолданылады. Қос  құбырлы жылыту  
жүйелерінде  айналымды  сақинаның   саны  жылыту  аспаптарының санына   
тең,  ал бір  құбырлы  жылыту жүйелерінде   айналымды  сақинаның саны   
желінің  санына тең. Жылыту  жүйесі  құбырларының гидравликалық есебі 
аксонометриялық  сүлбе құрастырылғаннан кейін жүргізіледі. Бұл сүлбеде 
есепті учаскелер,  жылу және су шығындары анықталады.     

Тұрғын үйдің жылыту  жүйелерінің   гидравликалық  есебі  екі құбырлы 
жүйе  бойынша есептелді. Тұрғын үйдің тік екі құбырлы жылыту жүйесінің есебі 
негізгі айналымды   сақинадан басталады, ол ретінде ең алыс өтетін тік желі және 
оның ең жоғарыда орналасқан жылыту аспабы қарастырылады. Бұл сақинада 
жалпы ұзындығы үлкен болады, сондықтан жоғалатын қысым да мол болады.  

Әр учаскедегі есепті су шығыны мына формуламен анықталады, кг/с: 
 
௢ܩ                                   ൌ

ொ೚
௖ሺ௧భି௧మሻ

ൌ
ொబ

௖ሺఛсмିఛоమሻ
,                                            (12) 

 
мұндағы Q0 - әр учаскенің жылу жүктемесі, Вт;  

c - су жылу сыйымдылығы, қабылданады: 4189 Дж/кг оС;  
߬см- жылыту жүйесінің беретін құбырындағы су температурасы, 

оС; 
߬02- жылыту жүйесінің беретін құбырындағы су температурасы, 

оС;  
Есепті айналымды сақинасының орташа меншікті қысым жоғалуы мына 

формуламен анықталады, Па/м: 
 

                                                       ܴор ൌ
ሺଵିథሻ⋅௱Рр

∑ ௟
,                                                 (13) 

 
 ܴор=

ሺଵି଴,ଷହሻ∙଼଴଴଴

ଵଽ଼,ଽ
=26,1 Па/м, 
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мұндағы ߮ െүйкеліс кезінде жоғалатын қысымды ескеретін коэффициент, 
екі құбырлы жүйеде – 0,35 деп қабылданады. 

Тұрғын үйдің көлденең екі құбырлы жылыту жүйесінің учаскесінде 
жоғалатын  қысым, Па: 

 
ܲ߂                                                   ൌ лܲ߂ ൅ ߂ мܲ ,                                                 (14) 

 
  ∆P=614,2+103,3=744,5 Па, 

 
мұндағы  ∆Pл – құбыр ұзындығындағы жоғалатын қысым, Па ол: 

 
߂                                                    лܲ ൌ

ఘ⋅௏మ

ଶ⋅௟
ൌ ܴ ⋅ ݈,                                                (15) 

 
∆ лܲ = 28⋅22,9=641,2 Па, 

 
мұндағы R – 1 м ұзындықта меншікті жоғалатын қысым, Па/м; 

∆Pм  – жергілікті кедергіде жоғалатын қысым, Па, ол: 
 
                                              ∆ мܲ=ݖ=∑ఌ∙ఘ∙௏

మ

ଶ
= дܲин ∙  (16)                                           ,ߝ∑

 
∆ мܲ=29,5⋅3,5=103,3 Па, 

 
∆=ሺ଼଴଴଴ି଻଼ଵଽሻ

଼଴଴଴
⋅100=2,3%, 

 
мұндағы Pдин – динамикалық қысым, жылдамдыққа байланысты 

анықталады, Па; 
 жергілікті кедергілер қосындысы, әр учаскеге жеке – ߝ∑

есептеледі. Жергілікті кедергілер қосындысы А.4 және А.6 кестеде көрсетілген. 
Гидравликалық есептеулер нәтижесі А.3 және А.5 кестеде көрсетілген. 

 
 

1.6 Жергілікті жылу пунктінің суараластырғышы 
 
Тұрғын үйдің жергілікті жылу пункті жертөледе орналасқан. Жергілікті 

жылу пунктінің негізгі қондырғысы суараластырғыш элеватор болып 
есептеледі. Элеватор тораптары өткен ғасырдың ортасынан бастап көп пәтерлі 
үйлердің жылу пункттерінде қолданылады, кейбір үлгілер әлі де сәтті жұмыс 
істеуде. Бірақ тұрғындар ескірген элементтерді заманауи автоматикамен 
жабдықталған жаңа арматураға ауыстыруға асықпайды және бұл құлықсыздық 
толығымен негізделген. Элеватор құрылғысы дегеніміз бұл жылыту жүйесінен 
келетін салқындатылған суды араластыру арқылы кіретін салқындатқыштың 
қысымы мен температурасын төмендететін энергияға тәуелсіз құрылғы. 
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Жылыту жүйесінің элеваторлық торабы – үйдің жылыту жабдығының бөлігі 
болып табылатын ерекше функционалдық механизм. Шын мәнінде, ол су 
ағынының немесе эжекциялық сорғының рөлін атқарады. Құрылғының 
арқасында элеватор жылу жүйесіндегі қысымды жоғарылатуға мүмкіндік 
береді, ал салқындатқыштың көлемін арттырады (судың жоғарылауы оның 
жоғары температурасы мен бірдей жоғары қысымға байланысты алынады). Бұл 
дегеніміз, құбырлардағы су жабық кеңістікке байланысты буға айналмай 150°C 
дейін қызады. Сонымен қатар, элеваторда жоғары қысым пайда болады. 
Элеватор құрылғысы жасайтын барлық көрсетілген жағдайлар жылу 
құбырларына одан әрі тиімді жылу беруге ықпал етеді.  150°C су тікелей 
пайдалану орнына жақындағаннан кейін элеватор қосылады. Ол судың 
температурасы мен қысымын төмендетуі керек, өйткені мұндай қыздырылған 
күйде салқындатқыш жылу жүйелеріне кіре алмайды. Әйтпесе, шойын 
батареялары, құбырлар нашарлайды, сонымен бірге олардың бұзылу 
ықтималдығы сақталады, бұл қайғылы салдарға әкелуі мүмкін. Радиаторлар 
шойын емес, басқа металдан жасалған болса да, күйіп қалу мүмкіндігі бар. 

Соплоны ауыстыру екі жағдайда жүргізіледі: 
1 Табиғи тозу нәтижесінде бөліктің көлденең қимасы ұлғайған кезде. 

Мұның себебі – салқындатқыштағы абразивті бөлшектердің үйкелісі. 
2 Егер араластыру коэффициентін өзгерту қажет болса – үйді жылумен 

жабдықтау жүйесіне берілетін судың температурасын көтеру немесе төмендету. 
Зауытта дайындалған элеваторлар қатары 7 өлшемнен тұрады, 

әрқайсысына нөмір берілген. Таңдау кезінде 2 негізгі параметр ескеріледі – 
мойынның диаметрі (араластыру камерасы) және жұмыс соплосы. Соңғысы –
қажет болған жағдайда өзгеретін алынбалы конус. 

Элеватордың артықшылықтары:  құрылғының басқа құрылғылар мен 
электр қуатынан тәуелсіздігі (бұл тек автоматты емес элеваторларға қатысты), 
элеваторлық схеманың (конструкцияның) қарапайымдылығы, қызмет көрсету 
кезінде жүйенің жеңілдігі, сыртқы ортадан тәуелсіз (әртүрлі температурадағы 
жылу тасымалдаушылардың араластыру коэффициенті сыртқы ортаның 
температурасына тәуелді емес), беріктік (қарапайым құрылғының арқасында 
элеватор бөлшектерді жөндемей және ауыстырмай ұзақ уақыт қызмет ете 
алады), функционалдылық (элеватор түйінінің тағы екі пайдалы функциясы бар 
– ол сорғы мен араластырғыш ретінде де әрекет етеді), төмен құны (элеваторды 
құрайтын металл бөлшектер арзан және сирек емес). 

Суағынды элеваторлар жұмыста қарапайым және пайдалануда сенімді 
болғандықтан кең қолданылады, ал кемшіліктері: пайдалы әсер коэффиценті 
кішкентай, сыртқы жылумен қамту жүйесінде апаттық жағдай кезінде жылыту 
жүйесінің айналуы тоқтайды, араластыру коэффициентінің тұрақтылығы 
жылыту жүйесінің жергілікті сапалық реттеуді жояды. Бұл кемшілікті жою үшін 
элеватор соплосының тесігінің аймағына автоматтық түрде реттеу 
қолданылады. 
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1 – сопло; 2 – араластырғыш камера; 3 – сору камерасы; 4 – мойын; 5 – 
диффузор 

 
5 - сурет – Суағынды элеватор 

 
Элеваторды таңдау үшін келесі жолмен арнайы есептер жүргізіледі. 
1) Жылу желісінен түсетін су шығыны, кг/с: 

 
жжܩ                                                       ൌ

ொж
௖⋅ሺ భ்ି మ்ሻ

 ,                                                  (17) 
 

мұндағы  ܳж െ жылыту жүйесінің жылу шығыны, Вт;  
 ܿ – судың жылу сыйымдылығы, Дж/кг 0C;  
ଵܶ, ଶܶ െ жылу жүйесіндегі су температуралары, 150 оС және 70оС. 

 
=жжܩ                                                 ଵଶ଼ଶଶ଻

ସଵ଼ଽ∙ሺଵହ଴ି଻଴ሻ
 = 0,382 кг/с.                                               

 
2) Элеватордың араластыру коэффициенті: 

 
                                                           u=ሺ భ்ି௧భሻ

ሺ௧భି௧మሻ
,                                                       (18) 

 
 u=ሺଵହ଴ିଽହሻ

ሺଽହି଻଴ሻ
 = 2,2. 

                                                              
3) Жылыту жүйесіне түсетін су шығыны, кг/с: 
4)  

                                                      
жжܩ ൌ

ொж
௖⋅ሺ௧భି௧మሻ

 ,                                                  (19) 
 

мұндағы ݐଵ, ଶݐ െ жылыту жүйесінің беретін, қайтатын құбырындағы су 
температуралары, oС. 
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жжܩ                                                 ൌ
ଵଶ଼ଶଶ଻

ସଵ଼ଽ∙ሺଽହି଻଴ሻ
 = 1,224 кг/с.                                              

 
5) Элеватордың мойынының диаметрі, мм: 

 
                                                  ݀м ൌ 1,55 ⋅

ீжж
బ,ఱ

௱௉ж
బ,మఱ ,                                                 (20) 

 
мұндағы ∆Pж – жылыту жүйесіне элеватор арқылы берілетін қысым, кПа. 

 
                                                ݀м=1,55 ∙ ଵ,ଶଶସ

బ,ఱ

ଶ଴ଵଷ଴బ,మఱ
 =14 мм. 

                                                     
6) Элеватор соплосының диаметрі, см: 

 
                                                          ݀с = ௗг

ଵା௨
,                                                         (21) 

 
                                              ݀௖ ൌ

ଵସ

ଵାଶ,ଶ
ൌ5 мм = 0,5 см. 

 
7) Элеватор жұмыс атқару үшін жылу желілерінен ғимаратқа берілетін 

қысым, Па: 
 
                                                    ∆ܲ ൌ 6,3 ∙

ீжжమ

ௗ೎
ర  ,                                                    (22) 

 
                                              ∆ܲ ൌ 6,3 ∙

଴,ଷ଼ଶమ

଴,ହర
= 14,7 кПа .                                                     

 
Есеп соңында элеватордың типтік номері таңдалады. Қабылдаймыз: 

есептеуден шыққан dc = 0,5 см және dм =15 мм мәндері арқылы  элеватордың 
тиіпті стандарттық элеватор №1 таңдадым.  
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2 Құрылыс жинақтау жұмыстарының технологиясы 
 

Жалпы құрылысты ұйымдастыру - құрылыс жұмыстарының құрылымы 
мен реттілігі функциясын орындауға мүмкіндік беретін процесс. Құрылыс 
материалдарына ақша қаражаттарының схемасы мен инвестициясын, жұмыс 
күшіне ақы төлеуді, құрылыс техникасын тартуды және т.б. есептеңіз. Бұл 
Процесс қажет, өйткені көбінесе салынған процестің сапасы мен сенімділігі осы 
процеске байланысты. Құрылыс кезінде ұйымдастырушылық әрекеттер дұрыс 
болмаған жағдайда, құрылыс нысандары нақты қауіп төндіреді. Бұл қауіпті ғана 
емес, сонымен қатар жақын жерде тұру (фотосуретті қараңыз). Сондықтан кез-
келген құрылыс барлық жобалық жұмыстарды сақтай отырып, барлық сызбалар 
мен техникалық құжаттаманы дұрыс ұйымдастырудан, тексеруден басталуы 
керек. 

Құрылыс процесінің технологиясы-бұл жобадағы барлық жоспарланған 
іс-шараларды ескере отырып, салынып жатқан объектілерді кезең-кезеңмен, 
салыстырып тұрғызуға бағытталған іс-қимылдар тізбегі. Көптеген әртүрлі 
құрылыс технологиялары құрылыс кешенінің құрылымы мен ерекшеліктерін 
ескереді, олар тұрған объектінің аумақтық орналасуына, құрылыстың жеке 
ерекшеліктеріне және Тапсырыс берушінің қалауына байланысты. Жаңа 
технологиялар бойынша құрылыс қажеттілігі сапалы және сенімді объектінің 
құрылысын қамтамасыз етеді, бұл өз кезегінде салынған ғимараттар мен 
құрылыстарға эстетика мен беріктік береді. Бүгінгі таңда құрылыс 
технологиялары соншалықты алысқа кетті, кейде көптеген адамдар оның қалай 
сақталатынын, жұмыс істейтінін және салынатынын ойлайды. Заманауи 
монолитті үйлердің, әдемі өндірістік ғимараттардың, шыны сауда 
орталықтарының және заманауи спорт нысандарының құрылысы құрылыс 
технологияларының дамуының нәтижесі болып табылады. 

Құрылысты ұйымдастыру процесі жалпы бюджетті түсінуге, сонымен 
қатар құрылыс шығындары мен уақытын азайтуға мүмкіндік береді. Құрылыс 
процесіне өзара әрекеттесудің технологиялық тізбегі, құрылыс материалдарын 
өндірушілер, құрылыс жабдықтарын өндірушілер, құрылыс жүктерін жеткізу 
қызметі кіреді. Сондай-ақ, құрылыс процестері сұраныс пен ұсыныс нарығына 
негізделген, сұраныс бар-процесс бар. Құрылыс процесі жобалау құжаттамасын 
жасаудан бастап құрылыс объектісін пайдалануға беруге дейінгі көптеген 
кезеңдерден тұрады. Құрылыс процесі қолданыстағы құрылыс регламенті 
негізінде жобаны тексеруге мүмкіндік береді. 

 
 
2.1 Жұмыс көлемінің ақпарат тізімі 
 
Ғимараттар мен құрылыстарды күрделі жөндеу бойынша сметалар жасау 

үшін жұмыс көлемі түгендеу жоспарларында келтірілген жобалар, заттай өлшеу 
және өлшемдер бойынша есептеледі. Жекелеген конструкциялардың көлемін 
және жұмыс түрлерін есептеудегі өлшем бірліктері сметалық нормаларда 
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қабылданған және құрылыс нормалары және ережелерінің тиісті тарауларының 
техникалық бөліктерінде келтірілген өлшем бірліктеріне дәл сәйкес келуі тиіс. 

Жұмыс көлемін есептеулердің барысы мен олардың реттілігін көрнекі 
түрде көрсетуге мүмкіндік беретін типтік диаграммалар, эскиздер мен кестелер 
бойынша есептеу ұсынылады. Бұл екінші адамның есептеулерін тексеруді 
айтарлықтай жеңілдетеді. Жұмыстарды есептеу үшін осы жұмыстардың 
ерекшеліктерін ескеретін кестелер қолданылуы керек. Жұмыс көлемін есептеу 
белгілі бір ретпен жүргізілуі керек. Жұмыс көлемінің ақпарат тізімі Б.1 кестеде 
көрсетілген. 

 
 

2.2 Еңбек шығындарын есептеу 
 
Өндірістік шығындар-бұл кешенді жұмыс процестері үшін еңбек 

шығындары мен жалақының жиынтығы. Олар технологиялық карталардың 
ажырамас бөлігі болып табылады. Өндірістік шығындар аккордтық немесе 
аккордтық премиум жалақы жүйесімен қамтылған жұмыс топтары үшін 
жасалады. Калькуляцияны толтыру мысалы кестеде келтірілген. 

Бұл құжат жұмысшылардың материалдық қызығушылығын арттыруды, 
еңбек өнімділігінің өсуін, жұмыс сапасының жақсаруын және құрылыс 
мерзімдерінің қысқаруын қамтамасыз етуі керек. 

Калькуляцияны екі негізгі ережені сақтай отырып жүргізген жөн. Егер 
калькуляцияның мақсаты қарапайым жұмыс процесінің шығындарын нормалау 
болса, ұйымдастырушылық-технологиялық әдісті қолдануға болады. Күрделі 
жұмыс процестері мен тұтас кешендер болған кезде сілтеме әдісі әрқашан 
орынды болады. Шығындарды нормалаудың бірінші түріне панельдерді, 
баспалдақ конструкцияларын және т. б. орнатуды қоспағанда, "қабырғалар мен 
бөлімдерді қалау" процесін жатқызуға болады.  

Еңбек шығынының калькуляциясы нәтижесі Б.2 кестеде көрсетілген. 
 
 
2.3 Күнтізбелік жоспар 
 
Жұмыс өндірісінің күнтізбелік жоспары-бұл белгілі бір жобаны жүзеге 

асыру үшін қажетті жұмыстардың барлық түрлерін көрсететін кесте. Сонымен 
қатар, кесте жұмыстардың қандай ретпен орындалатынын көрсетеді және 
оларды нақты күнге байланыстырады. Үлгілік жобаларда жұмыстың әрбір түрін 
орындау үшін талап етілетін уақыт мерзімі көрсетіледі. Сондай – ақ, 
құрылыстың кез-келген кезеңінде қандай ресурстар қажет екендігі туралы 
ақпарат бар-негізгі материалдар, техника және қызметкерлер. 

Күнтізбелік жоспар құру-құрылыс бағытындағы кез-келген ұйым 
басшылығының міндеті. Жоғары дәлдік және кестеде болашақ жұмыстың 
барлық бөлшектерін көрсету жоспарланған жұмыстардың жоғары сапасына 
кепілдік береді. Жұмыс өндірісінің күнтізбелік жоспарын құру құрылыс 
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саласына жатады, бірақ оны құру принциптерін білу кез-келген компанияның 
қызметін оңтайландыруға мүмкіндік береді.  

Күнтізбелік жоспар жұмыс кестесі кез-келген күрделілік деңгейіндегі 
объект бойынша құрылыс жобасын жасауға, оған қажетті қаржылық, адами 
ресурстарды, техникалық қамтамасыз етуді есептеуге мүмкіндік береді.  

Жұмысшылардың қозғалыс графигі барлық жинақтау жұмысы кезінде 
жұмысшыларды бір қалыпты пайдаланылуы және объекте олардың санының        
келе-келе қысқартылу мүмкіндігі қарастырылады. Ол күнтізбелік жоспардың 
ақпарат тізімі негізінде орындалады. Күнтізбелік жоспар кестесі графикалық 
сызбаның 5-бетінде көрсетілген. График дұрыс құрастырылуы үшін 
жұмысшылар қозғалысының бірқалыпсыз коэффициенті  1,5-тен көп болмауы 
керек. Ол мына формула бойынша анықталады: 
 
                                                         К ൌ ௡೘ೌೣ

௡ор
 ,                                                        (23) 

 
мұндағы nор – жұмысшылардың орташа саны, адам. 

 

                                                          ݊ор ൌ
∑ொ

்⋅௄
,                                                       (24) 

 
мұндағы Q – i-ші жұмыс бойынша жылу сыйымдылық (еңбек шығыны), 

адамкүн; 
Т – жинақтау жұмысының ұзақтылығы (күн); 
K – өнімді қайта орындауға орташа коэффициенті, 1-ге тең деп 

қабылданады.  
Жұмысшылардың орташа саны: 
 

  ݊орт ൌ
଺ଵଷ,ଷ

ହ଴
ൌ 12 адам, 

 
ܭ ൌ

ଵଷ

ଵଶ
ൌ1,1. 

 
 

2.4 Көліктің қажеттілік есебі 
 

Басты транспорт түрі – ернеулі автокөлігі. Транспорт санын анықтау үшін, 
дана: 
 
                                                          ܰ ൌ

ொ

Ртәу∙Т
 ,                                                      (25) 

 
мұндағы Q - тасымалданатын жүктің саны, Q = 3 тонна; 

Т – тасымалдау күнінің саны, 1 күн деп қабылданады; 
Pтәу – автокөліктің тәуліктік ұзақтылығы, т/ауысым:    
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                                                       тܲәу ൌ ݍ ∙ ݊௣ ,                                                    (26) 
 

мұндағы  q – автокөліктің жүк көтергіштігі, 4  тонн тең деп қабылданады;    
nр – ауысымдағы автокөлік рейстерінің саны, рейс: 
 

                                                 ݊௣ ൌ
௧೎м

൫ଶ∙௅ ௏ор⁄ ൯ା௧೙ା௧೛ା௧м
 ,                                          (27) 

 
мұндағы  tсм – ауысым ұзақтылығы, 8,2 сағ.; 

L – базаға дейінгі арақашықтық, 15 км; 
Vор – қаладағы орташа қозғалыс жылдамдығы, 20 км/сағ; 
tn – жүкті тиеу уақыты: tn = 0,095, q=0,095⋅4=0,38; 
tp – жүкті түсіру уақыты:  tn= tp= 0,38; 
tм – жүкті тиеу және түсіру маңында маневр жасау уақыты, 2 

минут немесе 0,03 сағатқа тең деп қабылданады. Сонда ауысымдағы автокөлік 
рейстерінің саны: 
 

        ݊௣= ଼,ଶ

ቀ
మ∙భఱ
మబ

ቁା଴,ଷ଼ା଴,ଷ଼ା଴,଴ଷ
 = 3,5 рейс. 

 
Ауысымдағы рейс саны 4 деп қабылданады. Онда автокөліктің тәуліктік 

ұзақтылығы:  
 

       тܲәу  = 4⋅4 = 16  т/ауысым. 
 

Жоғарыдағы мәндер бойынша транспорт саны мынаған тең : 
 

      ܰ ൌ
ଷ

ଵ଺∙ଵ
=1 машина. 

 
Маркасы КАМАЗ 4326 автокөлігі қабылданады, жүк көтергіштігі 4 тонна.  
Механикалық құралдар және бұйымдар есебінің мәліметтері Б.3 кестеде 

енгізілген. 
 
 
2.5 Жылыту жүйесінің жинақтау жұмысының сапасын бақылау 

 
Құрылыс сапасы – құрылыс процесінің барлық қатысушыларының: 

жобалаушылардың, тапсырыс берушілердің және мердігерлердің құрылыс 
нормалары мен ережелерінің талаптарын, мемлекеттік стандарттарды сақтауын 
қамтитын кешенді проблема, бұл салынған ғимараттар мен құрылыстардың ұзақ 
мерзімділігі мен пайдалану сенімділігінің, олардың экологиялық тазалығының, 
адамдар үшін қауіпсіздігінің және, сайып келгенде, пайдалану кезіндегі 
үнемділіктің кепілі болып табылады. 
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Құрылыс материалдарының, бұйымдарының, конструкцияларының және 
орындалған жұмыстардың сапасын бақылау оларды жаппай немесе іріктеп 
тексеру, қажет болған жағдайларда бұрын орындалған жасырын жұмыстар мен 
конструкцияларды ашу, сондай-ақ тұрғызылған конструкцияларды (бұзбайтын 
әдістермен, жүктемелермен және өзге де тәсілдермен) беріктікке, 
орнықтылыққа, шөгуге, дыбыс және жылу оқшаулауға және басқа да 
физикалық-механикалық жобаның және нормативтік құжаттардың 
талаптарымен салыстыру мақсатында техникалық қасиеттері. 

Жылыту жүйесін жинақтаудың қажетті сапасын қамтамасыз ету 
мақсатында жинақтау жұмыстары оларды орындаудың барлық сатыларында 
бақылауға алынуы тиіс. Өндірістік бақылау кіріс, операциялық 
(технологиялық), инспекциялық және қабылдау болып бөлінеді. Орындалатын 
жұмыстардың сапасын бақылауды бақылаудың қажетті дұрыстығы мен 
толықтығын қамтамасыз ететін техникалық құралдармен жарақтандырылған 
мамандар немесе арнайы қызметтер жүзеге асыруға тиіс және жинақтау 
жұмыстарын орындайтын өндірістік бөлімшенің басшысына (прорабқа, 
шеберге) жүктеледі.  

 
 
2.6 Қауіпсіздік техникасы 

 
Еңбекті қорғау – жұмыс барысында адамның қауіпсіздігіне, денсаулығы 

мен жұмысқа қабілеттілігін сақтауға кепілдік беретін әлеуметтік-экономикалық, 
ұйымдық, техникалық, гигиеналық және емдік-профилактикалық шаралар. 
Еңбекті қорғау ережелерін бұзу – қауіпсіздік техникасын, өндірістік санитария 
ережелерін немесе еңбекті қорғаудын өзге де ережелерін, осы ережелерді 
сақтауды ұйымдастыру немесе қамтамасыз ету жөніндегі міндеттер жүктелген 
адамның бұзуы, абайсызда денсаулыққа ауыр немесе орташа ауырлықтағы зиян 
келтіруі немесе абайсызда адам өліміне апарып соқтырса, ол адамның және 
азаматтардын конституциялық және өзге құқықтары мен бостандықтарына 
қарсы қылмыс болып табылады  

Қауіпсіздік техникасы – бұл қауіпсіз еңбек жағдайларын жасауға және 
өндірісте жазатайым оқиғалардың алдын алуға бағытталған техникалық және 
ұйымдастырушылық сипаттағы іс-шаралар кешені. 

Еңбекті қорғауды қамтамасыз ету мақсатында жұмысшылардың еңбегі 
қауіпсіз болуы үшін шаралар қабылданады және осы мақсаттарды жүзеге асыру 
үшін үлкен қаражат бөлінеді. Қауіпсіздік техникасының мақсаты: өндіріспен 
байланысты жарақаттар мен ауруларды азайту. Өндірілетін өнімнің бағасы мен 
көрсетілетін қызметтердің құнымен салыстырғанда адамның өмірі мен 
денсаулығы ең маңызды болып табылады. 

Жылытуды орнатумен байланысты жұмыстарды жүргізу арнайы кәсіби 
дағдыларды және оларды орындайтын адамдардың жоғары біліктілігін талап 
етеді, өйткені жылыту жүйесінің үздіксіз және жөндеусіз қызмет ету мерзімі 
жылытуды орнату сапасына тікелей байланысты. Жылытуды орнату қажетті 
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дағдылардан басқа, орнату технологиясын және жылыту қондырғысын өндіруде 
қауіпсіздік ережелерін қатаң сақтауды талап етеді. 

Газбен дәнекерлеу жұмыстарын жүргізу кезіндегі қауіпсіздік ережелері: 
1 Газбен дәнекерлеу жұмыстарын жүргізуге кемінде 18 жасқа толған, 

оқудан өткен және біліктілік куәлігі бар екі жыныстағы адамдар жіберіледі. 
2 Газбен дәнекерлеуші қауіпсіздік техникасы бойынша тоқсан сайынғы 

нұсқаулықтан және жылына бір рет 10 сағаттық қауіпсіз жұмыс әдістері 
бағдарламасы бойынша оқытудан өтуге міндетті. 

3 Газбен дәнекерлеуші шеберден немесе жұмыс өндірушіден нақты 
тапсырма алғаннан кейін және жұмыс орнында қауіпсіздік техникасы бойынша 
нұсқаулық алғаннан кейін ғана жұмысқа кірісуге құқылы. 

4 Газбен дәнекерлеуші отқа төзімді арнайы киіммен және арнайы аяқ 
киіммен жұмыс істеуге міндетті. 

5 Жұмысты бастамас бұрын шлангілер мен олардың қосылыстарының 
тығыздығын тексеру қажет (жалғау тек қысқыштармен). 

6 Оттегі және ацетилен бар баллондарды соққылардан қорғай отырып, 
арнайы зембілдермен немесе арбалармен тасуға болады. 

7 Оттегі және ацетилен бар баллондар жұмыс орнында бөлек сақталуы тиіс 
және бекітілуі тиіс (баллондар арасындағы қашықтық кемінде 5 м). 

8 Ашық оттан баллондар орталық жылыту аспаптарынан 10 метр және 1 
метр жақын болмауы тиіс. 

9 Баллондардан 10 метр шекте темекі шегуге және сіріңке жағуға тыйым 
салынады. 

10 Оттегі баллондарын май мен кірден қорғаңыз. 
11 Шлангілер қыздырғышқа қосылғанға дейін жұмыс газымен үрленуі 

және Мемлекеттік стандартқа сәйкес болуы тиіс. 
12 Кері соққы кезінде ацетилен клапанын, содан кейін оттегін дереу жабу 

керек. 
13 Редуктордың немесе баллонның бұрандалы қосылыстарын ашық 

вентильде тартуға тыйым салынады. 
14 Баллоннан газды соңына дейін іріктеуге болмайды, 0,5 атм кем емес 

қалдық қысым қалдыру керек. 
15 Шлангілерді дәнекерлеу кабельдерімен тоқуға жол бермеу. 
16 Баллондардан қалпақтарды тек қолмен алуға болады, қалпақтарға 

балғамен немесе кілтпен ұруға тыйым салынады. 
17 Электр жабдықтарының бөліктерін газбен дәнекерлеу кезінде немесе 

қолданыстағы электр жабдықтарының жанында жұмыс істеу кезінде ток 
соғуына қарсы шаралар қабылдау қажет. Жұмыс істеп тұрған жабдықтың бар 
екендігі туралы прорабты немесе шеберді дереу хабардар етеді. 
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3 Экономика бөлімі 
 

Кез келген жобаның өзінің экономикалық бөлімі болады. Ол 
экономикалық бөлімде сол белгіленген бір жобаны жүзеге асыру үшін, яғни 
жоба басталған сәттен бастап, дайын болған сәтіне дейінгі жұмсалатын 
қаражатты есептейді. Техникалық-экономикалық негіздеме – бұл өнімді немесе 
қызметті құрудың экономикалық орындылығын негіздейтін ақпаратты 
ұсынатын құжат. Басқаша айтқанда, техникалық-экономикалық негіздеме 
қандай да бір жобаның болжамды нәтижелері үшін қажетті ресурстардың 
шығындарын талдауды қамтиды.  

Техникалық-экономикалық есептеу құрамы мен мазмұны жобаның 
ерекшелігіне және оны жүзеге асыру үшін болжанатын болашақ 
кәсіпорындарға, ғимараттар мен құрылыстарға, технологиялық процестер мен 
өндірістік жабдықтарға байланысты техникалық-экономикалық негіздеме 
құрамы мен мазмұнымен салыстырғанда әрдайым қысқаратын болады. 

Егер техникалық-экономикалық негіздеме негізінен өнімді немесе 
қызметті құрудың экономикалық орындылығын негіздесе, онда техникалық-
экономикалық есептеу қазіргі уақытта нарықтағы ағымдағы жағдайларды ескере 
отырып, осы жағдайда олардың ең экономикалық орындылығын анықтай 
отырып, жобаны жүзеге асырудың нақты құралдары мен әдістерін таңдауды 
негіздейді. Техникалық-экономикалық есептеу әзірлеу жоспарланған объектінің 
ауқымына, жобалау және іздестіру жұмыстарының мерзімдеріне, сондай-ақ 
құрылысқа рұқсатты қоса алғанда, бастапқы – рұқсат беру құжаттамасын алуға 
байланысты құрылыс басталғанға дейін шамамен 0,5-1 жыл бұрын басталуы 
тиіс. 

Жылыту жүйесінің тиімділігі материалдар мен жабдықтардың, өндіріс пен 
құрастырудың, сондай-ақ пайдаланудың құнына байланысты. Үнемділік 
көрсеткіштері – бұл құрылымның тиімділігі, элементтердің массасы, еңбек 
шығындары, өндіріс және монтаждау мерзімдері, жөндеу, басқару және жөндеу 
шығындары. Менің дипломдық жобамда 7 қабатты тұрғын үйдің жылыту 
жүйесін жобалау болып табылады. Осы экономикалық бөлімде тұрғын үйдің 
жылыту жүйесін жобалау үшін кеткен бұйымдар мен шығындарды есептеп 
көрсететін боламын. 

 
 
3.1 Келтірілген шығын есебі  

 
Жоба шешімінің экономикалық шығыны минимум бойынша 

қарастырылады: 
 
                                              Пଵ ൌ нܧ ∙ ௜ܭ ൅  ௜min,                                                (28)ܥ
 
                                                Пଵ ൌ Сж െ Ен ∙  (29)                                                     ܭ
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мұндағы Ен – экономикалық тиімділіктің нормативті коэффициенті,  0,12-
ге тең деп қабылданады;  

Кi – жоба шешімі бойынша капиталды төлемақысы, тенге;  
Сi – эксплуатационды жылдық төлемақысы, теңге/жыл. 

Менің дипломдық жобамдағы жылыту жүйелерінің капиталды есебі В.1 
кестеде және келтірілген шығын есебі В.2 кестеде көрсетілген. 

Жылыту жүйелеріндегі капиталды төлем ақының жалпы қосындысы 
К=7485043 тенге. 

Эксплуатационды шығындар келесі шығын түрлерінен тұрады: 
 
ܥ                                    ൌ мܥ ൅ эܥ ൅ ௘௔ܥ ൅ ௔ܥ ൅ жжܥ ൅  жэ ,                               (30)ܥ

 
мұндағы См – эксплуатационды материалдарға кеткен шығын, теңге/жыл; 

Сэ – бір жылда пайдаланылатын энергоресурстың құны 
(электроэнергия), теңге /жыл;  

Сеа – эксплуатационды персоналдардың еңбекақысына кеткен 
шығын, теңге/жыл;  

Са – амортизацияға кеткен шығын, яғни толық жөндеуге және 
жылыту жүйесін тазартуға кеткен шығындар қосындысы;  

Сжж – жөндеу кезіндегі және жұмыс істеп тұрған кезінде жүйенің 
жұмысын ұстап тұруға кететін шығындар;  

Сжэ – жалпы эксплуатационды шығын, теңге/жыл. 
Материалдар шығыны,  теңге/жыл: 

мܥ                                                    ൌ 0,104 ⋅  (31)                                                     ,ܭ

См=0,104⋅16092730=1673644 теңге/жыл. 

Жылыту жүйесінің жылдық электро энергиясының құны, теңге/жыл: 

эܥ                                                     ൌ ܰ ⋅ ݊ ⋅ ܵэ ,                                                    (32) 

мұндағы N – көтерме қуаты;  
n – сағаттар саны; 
Sэ – электроэнергия тарифі Қонаев қаласы үшін.қабылдаймыз:         
N=2,8 кВт; n=8760 сағ; Sэ=22,66 тенге/кВт⋅сағ. 

 
     Сэ=2,8⋅8760⋅22,66=555805 теңге/жыл. 

 
  Еңбекақыға кеткен шығын, теңге/жыл: 
 
௘௔ܥ                                              ൌ ݊௔௖ ⋅ ሺПкв ൅ Пхሻ ⋅ Цс,                                       (33) 

 
мұндағы nас – жабдықтар жұмысының ауысым саны; 

Цс – жылдық еңбек ақы фонды. 
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                                        Цс=120000⋅12=1440000 теңге/жыл, 
 

 Сеа=1⋅(0,47+1,4)⋅1440000=2692800 теңге/жыл. 
 

Амортизационды шығын, теңге/жыл: 
 
                                                        СА ൌ

ு∙௄

ଵ଴଴
 ,                                                         (34) 

мұндағы H - амортизационды шығын нормасы, H=6 %;  
K - капиталды төлемақысы. 

 
СА=଺∙ଵ଺଴ଽଶ଻ଷ଴

ଵ଴଴
=965564 теңге/жыл. 

 
Жұмыс процесі кезіндегі жөндеу жұмыстарына кеткен шығын, теңге/жыл: 
 

ж.жܥ                                                      ൌ 0,25 ⋅  ஺,                                                 (35)ܥ
 

 .ж.ж=0,25⋅965564=241391 теңге/жылܥ
 

Жалпы эксплуатационды шығын, теңге/жыл: 

жэܥ                               ൌ 0,25 ⋅ ሺܥ௔ ൅ ж.жܥ ൅  ௘௔ሻ,                                      (36)ܥ
 

Сжэ=0,25⋅(241391 +965564+2692800)=974939 тенге/жыл, 
 

С=1673644+555805 +2692800+965564+241391+974939= 
=7104143 тенге/жыл. 

 
Жоба шешімінің экономикалық шығыны минимум бойынша 

қарастырылады: 
 

   П=7104143-974939 +0,12⋅1673644=5928367тенге/жыл. 
 

Тауардың өтеу мерзімі, жыл: 
 
                                                            ܱ ൌ

௄

஼эш
 ,                                                       (37) 

 
ܱ ൌ

ଵ଺଴ଽଶ଻ଷ଴

ହଽଶ଼ଷ଺଻
= 2,7 жыл. 

 
Есеп бойынша тауардың өтеу мерзімін 2,7 жыл деп қабылдаймыз. 
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ҚОРЫТЫНДЫ 
 

Менің дипломдық жобамда Қонаев қаласындағы  12 қабатты тұрғын үйдің 
жылыту жүйесі жобаланған. Дипломдық жобамда тұрғын үйдің бөлмелерінің 
көлеміне, қабырғаларының қалыңдығына және ғимараттың орналасуына 
байланысты жылу шығынының есептеулерін жүргіздім. Ал бұл есептеулер 
арқылы жылыту құрылғыларын анықтадым. Бұл есептеулер Қазақстан 
Республикасының құрылыс нормалары және ережелері параметрлері бойынша 
есептелетін жылу шығыны мен гидравликадан тұрады. Құбырлардың 
диаметрлерін, су қысымын гидравлика бөлімінде есептедім. 

Менің жобамда екі құбырлы сулы жылыту жүйесі қабылданды. 
Жылутасымалдағыштың температурасы беретін құбырда  95оС тең, ал қайтатын 
құбырда 70оС тең. Жылыту құрылғысы ретінде "Термодом 500/100" бейметалл 
радиаторларын таңдадым. Термодом радиатор бөлімінде тік өту және көлденең 
коллектор болаттан, ал радиатор корпусы алюминийден жасалған. Бұл дизайн 
алюминийдің салқындатқышпен байланысын толығымен жоюға мүмкіндік 
береді, бұл радиаторды жоғары қысымға төзімділікті сақтай отырып, агрессивті 
ортаға төзімді етеді.  

Дипломдық жобамның «Құрылыс жинақтау жұмыстарының 
технологиясы» бөлімінде еңбек шығынының калькуляциясын, 
жұмысшылардың қозғалыс графигінің күнтізбелік жоспарын және жылыту 
жүйесінің монтаждық жұмысын құрастырдым.  Құрылыс конструкцияларын 
орнату – бұл объект ағындарының құрылымын, объект құрылысының жалпы 
қарқынын, басқа құрылыс жұмыстарын жүргізу тәртібі мен әдістерін 
анықтайтын жетекші технологиялық процесс. 

«Экономика» бөлімі кез келген жобаның аса бір маңызды бөлігі деп 
есептеймін. Себебі жылыту жүйесінің алатын орны ерекше. Әр жүйенің өзінің 
жөндеу уақыты бар. Сол уақытқа жетпейінше ол жүйе болашақта қайта 
жөндеуді талап етпеуі керек. Әсіресе, қыс мезгілінде адамдар жылусыз қалмауы 
тиіс. Сондықтан да, сапасына және бағасына қарай отырып, қолайлы әрі 
қолжетімді жылыту аспаптарын және басқа да жабдықтарды таңдауымыз керек.  

Қорыта келгенде, жылыту жүйесі адамның өмір сүру жайлылығы үшін өте 
маңызды болып келеді. Сол себепті де оның сызбалары, есептеулері өте дұрыс, 
ешқандай қатесіз, нақты жүргізілуі тиіс, тіпті міндетті десек те болады. Барлық 
есептеулер құрылыс нормалары және ережелері талаптарына сай жүргізілуі 
керек. 
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А Қосымшасы 
 

А.1-кесте – Сыртқы қоршаулардың жылу жоғалу есебі  
 

Бөлме нөмірі 

Бөлме аталуы 

Сыртқы 
қорш

аулар

Бағыты
 

Сыртқы қоршау 
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Сыртқы қорш
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ылуөт.коэфф,К 
Вт/м
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коэффиценті, n 

Н
егізгі ж
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ж
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нег, Вт 

Қосымша 
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ылу 
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ж
ж
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ау ені, 
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іш
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оС 

сыртқы 
темп-ра, оС 
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айырымы, оС 

бағытқа 

2 сыртқы 
қабырғаға 

ж
ел ж

ылд. 

1+∑
β 

+0,000 деңгейіндегі қабат 

101 Офис 

сқ С 3,69 3 11,07 0,4 22 -20,1 42,1 1 186,419 0,1 0,05 0,05 1,2 223,703   
сқ Б 6,56 3 19,68 0,4 22 -20,1 42,1 1 331,411 0,05 0,05 0,05 1,15 381,123   
тер С 1,8 2,18 3,92 1,4 22 -20,1 42,1 1 231,281 0,1 0,05 0,05 1,2 277,537   
ед   6,07 3,15 19,14 0,25 22 -20,1 42,1 0,75 149,244       1 149,244   

  1031,60 1135 

102 Холл 

сқ С 3,34 3 10,04 0,4 16 -20,1 36,1 1 145,035 0,1   0,05 1,15 166,791   
тер С 0,7 1,3 0,91 1,4 16 -20,1 36,1 1 45,991 0,1   0,05 1,15 52,890   
тер С 0,7 1,3 0,91 1,4 16 -20,1 36,1 1 45,991 0,1   0,05 1,15 52,890   
ес С 1,3 2,1 2,73 1,4 16 -19,1 36,1 1 137,974 0,1   0,05 1,15 158,670   
ед   6,59 3,14 20,76 0,25 16 -20,1 36,1 0,75 138,863       1 138,863   

                                  570,104 627 
102 
А 

Там 
бур 

ес С 1,3 2,1 2,73 1,4 16 -20,1 36,1 1 137,974 0,1   0,05 1,15 158,670   
ед   1,52 3,15 4,79 0,25 16 -20,1 36,1 0,75 32,020     1 32,020   

  190,690 210 

103 Офис 
сқ Б 4,04 3 12,13 0,4 20 -20,1 40,1 1 194,549 0,05   0,05 1,1 214,004   
тер Б 1,8 2,18 3,92 1,4 20 -20,1 38,1 1 209,306 0,05   0,05 1,1 230,237   
ед   3,84 3,25 12,50 0,25 20 -20,1 40,1 0,75 92,857       1 92,857   

                                  537,098 591 

104 Офис сқ С 3,34 3 10,04 0,4 20 -20,1 40,1 1 161,106 0,1   0,05 1,15 185,272   
тер С 1,8 2,18 3,92 1,4 20 -20,1 40,1 1 220,293 0,1   0,05 1,15 253,337   
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ж
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ж
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  ед   5,92 3,15 18,65 0,25 20 -20,1 40,1 0,75 138,551       1 138,551   
                             577,160 635 

105 Қойма 
сқ С 3,5 3 10,50 0,4 12 -20,1 32,1 1 134,820 0,1   0,05 1,15 155,043   
тер С 1,3 1,8 2,18 1,4 12 -20,1 32,1 1 97,969 0,1   0,05 1,15 112,665   
ед   6,34 3,30 20,93 0,25 12 -20,1 32,1 0,75 124,490       1 124,490   

                                392,198 431 

106 Вести 
бюль 

сқ С 3,50 3 10,50 0,4 16 -20,1 36,1 1 151,663 0,1   0,05 1,15 174,413   
тер С 0,7 1,3 0,91 1,4 16 -20,1 36,1 1 45,991 0,1   0,05 1,15 52,890   
тер С 0,7 1,3 0,91 1,4 16 -20,1 36,1 1 45,991 0,1   0,05 1,15 52,890   
ес С 1,3 2,1 2,73 1,4 16 -20,1 36,1 1 137,974 0,1   0,05 1,15 158,670   
ед   5,88 3,29 19,41 0,25 16 -20,1 36,1 0,75 129,801       1 129,801   

                                568,664 626 

106А 
Там 
бур 

ес С 1,3 2,1 2,73 1,4 16 -20,1 36,1 1 137,974 0,1   0,05 1,15 158,670 
ед   2,22 3,3 7,33 0,25 16 -20,1 36,1 0,75 48,993       1 48,993   

                                  207,663 228 

107 Ателье 
сқ С 3,34 3 10,04 0,4 20 -20,1 40,1 1 161,106 0,1   0,05 1,15 185,272   
тер С 1,8 2,18 3,92 1,4 20 -20,1 40,1 1 220,293 0,1   0,05 1,15 253,337   
ед   5,96 3,15 18,80 0,25 20 -20,1 40,1 0,75 139,650       1 139,650   

 578,259 636 

108 Ателье 
сқ С 3,35 3 10,06 0,4 20 -20,1 40,1 1 161,298 0,1   0,05 1,15 185,493   
тер С 1,8 2,18 3,92 1,4 20 -20,1 40,1 1 220,293 0,1   0,05 1,15 253,337   
ед   6,67 3,14 21,01 0,25 20 -20,1 40,1 0,75 156,051       1 156,051   

 594,881 654 
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                 524,976 577,5 

109 Холл 

сқ С 3,34 3 10,04 0,4 16 -20,1 36,1 1 145,035 0,1   0,05 1,15 166,791   
тер С 0,7 1,3 0,91 1,4 16 -20,1 36,1 1 45,9914 0,1   0,05 1,15 52,8901   
тер С 0,7 1,3 0,91 1,4 16 -20,1 36,1 1 45,9914 0,1   0,05 1,15 52,8901   
ес С 1,3 2,1 2,73 1,4 16 -20,1 36,1 1 137,974 0,1   0,05 1,15 158,67   
ед   6,59 3,14 20,76 0,25 16 -20,1 36,1 0,75 138,863       1 138,863   

                                  570,104 627 
109 
А Тамбур ес С 1,3 2,1 2,73 1,4 16 -20,1 36 1 137,974 0,1   0,05 1,15 158,67 

ед   1,52 3,15 4,79 0,25 16 -20,1 36 0,75 31,931       1 31,9312 
  190,602 210 

110 Дәріхана 

сқ С 3,691 3 11,07 0,4 18 -20,1 38,1 1 168,753 0,1 0,05 0,05 1,2 202,503   
сқ Ш 8,9 3 26,70 0,4 18 -20,1 38,1 1 406,908 0,1 0,05 0,05 1,2 488,290   
тер С 1,8 2,18 3,92 1,4 18 -20,1 38,1 1 209,306 0,1 0,05 0,05 1,2 251,167   
ед   8,465 3,15 26,70 0,25 18 -20,1 38,1 0,75 188,439       1 188,439   

                                  1130,39 1243 

111 Жуын. 
 бөлме 

сқ Ш 4,531 3 13,59 0,4 25 -20,1 45,1 1 245,218 0,1   0,05 1,15 282,000  
ед   4,325 1,63 7,07 0,25 25 -20,1 45,1 0,75 59,044       1 59,044  

                                  341,044 375 

112 Дүкен 

сқ Б 8,923 3 26,77 0,4 20 -20,1 40,1 1 429,375 0,05 0,05 0,05 1,15 493,781   
сқ О 3,691 3 11,07 0,4 20 -20,1 40,1 1 177,611   0,05 0,05 1,1 195,372   
тер О 1,8 2,18 3,92 1,4 20 -20,1 40,1 1 220,293   0,05 0,05 1,1 242,323   
тер Б 1,8 2,18 3,92 1,4 20 -20,1 40,1 1 220,293 0,05 0,05 0,05 1,15 253,337  
ед   7,011 3,14 22,08 0,25 20 -20,1 40,1 0,75 164,004       1 164,004  



А қосымшасының жалғасы 
 

А.1-кестенің жалғасы 
 

Бөлме нөмірі 

Бөлме аталуы 

Сыртқы 
қорш

аулар 

Бағыты
 

Сыртқы қоршау 
өлшемдері 

Сырт қорш
-ң 

ж
ылуөт.коэф

ф,К Вт/м
2 оС 

Температура, оС 

Түзету коэфф. 
n 

Н
егізгі ж

ылу 
ж
оғалу, Q

нег, 
Вт 

Қосымша 
коэффиценттер 

Толық ж
ылу 

ж
оғалуы, 

Q
ж
ж

, Вт 

  И
нфильтраци

я қорш
ау 

ені, м 

биіктігі,
м 

ауданы, 
м

2 

іш
кі 

темп. оС 

сыртқы 
темп-ра, 

оС 

темп ай-
ы, оС 

бағытқа 

2 сырт. 
қаб-ға 

ж
ел 

ж
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 1348,817 1484 

113 Холл 

сқ О 3,34 3 10,04 0,4 16 -20,1 36,1 1 145,035     0,05 1,05 152,287   
тер О 0,7 1,3 0,91 1,4 16 -20,1 36,1 1 45,991     0,05 1,05 48,291   
тер О 0,7 1,3 0,91 1,4 16 -20,1 36,1 1 45,991     0,05 1,05 48,291   
ес О 1,3 2,1 2,73 1,4 16 -20,1 36,1 1 137,974     0,05 1,05 144,873   
ед   6,76 2,5 17,07 0,25 16 -20,1 36,1  0,75 114,176       1 114,176   

                                 507,918 559 
113 
А Тамбур ес О 1,3 2,1 2,73 1,4 16 -20,1 36,1 1 137,974     0,05 1,05 144,873   

ед О 1,36 3,1 4,29 0,25 16 -20,1 36,1 0,75 28,668       1 28,668   
 173,540 191 

114 Дүкен 
сқ О 3,34 3 10,04 0,4 18 -20,1 38,1 1 153,071     0,05 1,05 160,724   
тер О 1,8 2,1 3,92 1,4 18 -20,1 38,1 1 209,306     0,05 1,05 219,771   
ед   8,33 3,1 26,24 0,25 18 -20,1 38,1 0,75  185,199       1 185,199   

 565,695 622 

115 Офис 
сқ О 3,34 3 10,04 0,4 18 -20,1 38,1 1 153,071     0,05 1,05 160,724   
тер О 1,8 2,1 3,92 1,4 18 -20,1 38,1 1 209,306     0,05 1,05 219,771   
ед   8,33 3,1 26,23 0,25 18 -20,1 38,1 0,75 185,140       1 185,140   

 565,636 622 

116 Офис 
сқ О 3,35 3 10,06 0,4 18 -20,1 38,1 1 153,253     0,05 1,05 160,916   
тер О 1,8 2,1 3,92 1,4 18 -20,1 38,1 1 209,306     0,05 1,05 219,771   
ед   8,33 3,1 23,4 0,25 18 -20,1 38,1  0,75 165,158       1 165,158   

 384,929 423 
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117 Холл 

сқ О 3,34 3 10,04 0,4 16 -20,1 36,1 1 145,035     0,05 1,05 152,287   
тер О 0,7 1,3 0,91 1,4 16 -20,1 36,1 1 45,991     0,05 1,05 48,291   
тер О 0,7 1,3 0,91 1,4 16 -20,1 36,1 1 45,991     0,05 1,05 48,291   
ес О 1,3 2,1 2,73 1,4 16 -20,1 36,1 1 137,974     0,05 1,05 144,873   
ед   6,34 3,15 19,97 0,25 16 -20,1 36,1  0,75 133,557       1 133,557   

                              527,299 580 
117 
А Тамбур ес О 1,3 2,1 2,73 1,4 16 -20,1 36,1 1 137,974     0,05 1,05 144,873   

ед   1,36 3,15 4,28 0,25 16 -20,1 36,1 0,75 28,649       1 28,649   
                              173,522 191 

118 Офис 

сқ Ш 4,398 3 13,19 0,4 20 -20,1 40,1 1 211,632 0,1 0,05 0,05 1,2 253,958   
сқ О 3,691 3 11,07 0,4 20 -20,1 40,1 1 177,611   0,05 0,05 1,1 195,372   
тер О 1,8 2,18 3,92 1,4 20 -20,1 40,1 1 220,293   0,05 0,05 1,1 242,323   
ед   8,33 2,2 18,51 0,25 20 -20,1 40,1 0,75 137,465       1 137,465   

                              829,118 912 

119 Лифт  
холл 

ед   5,21 1,79 9,35 0,25 16 -20,1 36,1   62,519       1 62,519   
тер О 1,8 2,18 3,92 1,400 18 -20,1 38,1 1 214,688     0,05 1,05 225,423   

                              378,322 416 
+3,000 деңгейіндегі қабат 

201 Қонақ 
бөл 

сқ С 3,69 3 11,07 0,4 22 -20,1 42,1 1 186,419 0,1 0,05 0,05 1,2 223,703  
сқ Б 6,56 3 19,68 0,4 22 -20,1 42,1 1 331,411 0,05 0,05 0,05 1,15 381,123   

  тер С 1,63 2,1 3,42 1,4 22 -20,1 42,1 1 201,752 0,1 0,05 0,05 1,2 242,102   
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 846,927 932 

202 Жат 
бөлме 

сқ С 3,348 3 10,04 0,4 20 -20,1 40,1 1 161,106 0,1   0,05 1,15 185,272   
тер С 1,8 2,18 3,92 1,4 20 -20,1 40,1 1 220,293 0,1   0,05 1,15 253,337   

                              438,609 482 

203 Ас бөлме сқ Б 4,043 3 12,13 0,4 16 -20,1 36,1 1 175,143 0,05   0,05 1,1 192,657   
тер Б 1,8 2,18 3,92 1,4 16 -20,1 38,1 1 209,306 0,05   0,05 1,1 230,237   

 422,894 465 

204 Жатын 
бөлме  

сқ С 3,348 3 10,04 0,4 20 -20,1 40,1 1 161,106 0,1   0,05 1,15 185,272   
тер С 1,8 2,18 3,92 1,4 20 -20,1 40,1 1 220,293 0,1   0,05 1,15 253,337   

                              438,609 482 

205 Қонақ бөл 
Ас бөлме 

сқ С 3,5 3 10,50 0,4 18 -20,1 38,1 1 160,020 0,1   0,05 1,15 184,023   
тер С 1,63 2,1 3,42 1,4 18 -20,1 38,1 1 182,583 0,1   0,05 1,15 209,970   

                              393,993 433 

206 Қонақ бөл 
Ас бөлме 

сқ С 3,501 3 10,50 0,4 18 -20,1 38,1 1 160,066 0,1   0,05 1,15 184,076   
тер С 1,63 2,1 3,42 1,4 18 -20,1 38,1 1 182,583 0,1   0,05 1,15 209,970   

                              394,046 433 
207 Жатын 

бөлме 
сқ С 3,348 3 10,04 0,4 20 -20,1 40,1 1 161,106 0,1   0,05 1,15 185,272   
тер С 1,8 2,18 3,92 1,4 20 -20,1 40,1 1 220,293 0,1   0,05 1,15 253,337   

                 438,609 482 

208 Қонақ бөл 
Ас бөлме 

сқ С 3,352 3 10,06 0,4 18 -20,1 38,1 1 153,253 0,1   0,05 1,15 176,241   
тер С 1,63 2,1 3,42 1,4 18 -20,1 38,1 1 182,583 0,1   0,05 1,15 209,970   
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 386,212 425 

209 Қонақ бөл сқ С 3,348 3 10,04 0,4 20 -20,1 40,1 1 161,106 0,1   0,05 1,15 185,272   
тер С 1,8 2,18 3,924 1,4 20 -20,1 40,1 1 220,293 0,1   0,05 1,15 253,337   

                              438,609 482 

210 Ас бөлме 
сқ С 3,691 3 11,07 0,4 16 -20,1 36,1 1 159,894 0,1 0,05 0,05 1,2 191,873   
сқ Ш 6,637 3 19,91 0,4 16 -20,1 36,1 1 287,515 0,1 0,05 0,05 1,2 345,018   
тер С 1,63 2,1 3,42 1,4 16 -20,1 36,1 1 172,998 0,1   0,05 1,15 198,948   

 735,839 809 

211 Жуын. 
бөлме сқ Ш 3,467 3 10,40 0,4 25 -20,1 45,1 1 187,634 0,1  0,05 1,15 215,779  

                              215,779 237 

212 Қонақ бөл 
Ас бөлме 

сқ Б 8,923 3 26,77 0,4 20 -20,1 40,1 1 429,375 0,05 0,05 0,05 1,15 493,781   
сқ О 3,691 3 11,07 0,4 20 -20,1 40,1 1 177,611   0,05 0,05 1,1 195,372   
тер О 1,63 2,1 3,42 1,4 20 -20,1 40,1 1 192,167   0,05 0,05 1,1 211,384   
тер Б 1,8 2,18 3,92 1,4 20 -20,1 40,1 1 220,293 0,05 0,05 0,05 1,15 253,337   

                              1153,874 1269 

213 Қонақ бөл сқ О 3,348 3 10,04 0,4 20 -20,1 40,1 1 161,106     0,05 1,05 169,161   
тер О 1,8 2,18 3,92 1,4 20 -20,1 40,1 1 220,293     0,05 1,05 231,308   

                 400,469 441 
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214 Ас бөлме сқ О 3,34 3 10,04 0,4 16 -20,1 36,1 1 145,035     0,05 1,05 152,287   
тер О 1,63 2,1 3,42 1,4 16 -20,1 36,1 1 172,998     0,05 1,05 181,648   

                              333,935 367 

215 Ас бөлме сқ О 3,34 3 10,04 0,4 16 -20,1 36,1 1 145,035     0,05 1,05 152,287   
тер О 1,63 2,1 3,42 1,4 16 -20,1 36,1 1 172,998     0,05 1,05 181,648   

 333,935 367 

216 Қонақ бөл сқ О 3,35 3 10,06 0,4 20 -20,1 40,1 1 161,298     0,05 1,05 169,363   
тер О 1,8 2,18 3,92 1,4 20 -20,1 40,1 1 220,293     0,05 1,05 231,308   

                              231,308 254 

217 Жатбөлме сқ О 3,34 3 10,04 0,4 20 -20,1 40,1 1 161,106     0,05 1,05 169,161   
тер С 1,8 2,18 3,92 1,4 20 -20,1 40,1 1 220,293 0,1   0,05 1,15 253,337   

                              422,498 465 

218 Қонақ бөл 
Ас бөлме 

сқ Ш 8,92 3 26,77 0,4 22 -20,1 42,1 1 450,790 0,1 0,05 0,05 1,2 540,948   
сқ О 3,69 3 11,07 0,4 22 -20,1 42,1 1 186,469   0,05 0,05 1,1 205,116   
тер О 1,63 2,1 3,42 1,4 22 -20,1 42,1 1 201,752   0,05 0,05 1,1 221,927   

                               967,991 1065 
+33,000 деңгейіндегі қабат 

1201 Қонақ 
бөлме 

сқ С 3,69 3 11,07 0,4 22 -20,1 42,1 1 186,419 0,1 0,05 0,05 1,2 223,703   
сқ Б 6,56 3 19,68 0,4 22 -20,1 42,1 1 331,411 0,05 0,05 0,05 1,15 381,123   
тер С 1,3 1,4 1,82 1,4 22 -20,1 42,1 1 107,271 0,1 0,05 0,05 1,2 128,725   
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тер С 1,3 1,4 1,82 1,4 22 -20,1 42,1 1 107,271 0,1 0,05 0,05 1,2 128,725   
тж   4,8 3,15 15,12 0,244 22 -20,1 42,1 0,75 116,489       1 116,489   

  978,764 1077 

1202 Жат 
бөлме 

сқ С 3,34 3 10,04 0,4 20 -20,1 40,1 1 161,106 0,1   0,05 1,15 185,272   
тер С 1,8 2,18 3,92 1,4 20 -20,1 40,1 1 220,293 0,1   0,05 1,15 253,337   
тж   4,53 3,14 14,29 0,244 20 -20,1 40,1 0,75 104,842       1 104,842   

                                  543,451 598 

1203 Ас  
бөлме 

сқ Б 4,04 3 12,13 0,4 16 -20,1 36,1 1 175,143 0,05   0,05 1,1 192,657   
тер Б 1,8 2,18 3,92 1,4 16 -20,1 38,1 1 209,306 0,05   0,05 1,1 230,237   
тж   3,84 3,25 12,50 0,244 16 -20,1 36,1 0,75 82,579       1 82,579   

  505,473 556 

1204 Жат 
бөлме 

сқ С 3,34 3 10,04 0,4 20 -20,1 40,1 1 161,106 0,1   0,05 1,15 185,272   
тер С 1,8 2,18 3,92 1,4 20 -20,1 40,1 1 220,293 0,1   0,05 1,15 253,337   
тж   5,37 3,15 16,92 0,244 20 -20,1 40,1 0,75 124,177       1 124,177   

                                  562,786 619 

1205 
Қонақ 
бөлме 
Ас 

бөлме 

сқ С 3,5 3 10,50 0,4 18 -20,1 38,1 1 160,020 0,1   0,05 1,15 184,023   
тер С 1,3 1,4 1,82 1,4 18 -20,1 38,1 1 97,079 0,1   0,05 1,15 111,641   
тер С 1,3 1,4 1,82 1,4 18 -20,1 38,1 1 97,079 0,1   0,05 1,15 111,641   
тж   6,50 3,301 21,46 0,244 18 -20,1 38,1 0,75 149,647       1 149,647   

                 556,951 613 
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1206 
Қонақ 
бөл Ас 
бөлме 

сқ С 3,50 3 10,50 0,4 18 -20,1 38,1 1 160,066 0,1   0,05 1,15 184,076   
тер С 1,3 1,4 1,82 1,4 18 -20,1 38,1 1 97,079 0,1   0,05 1,15 111,641   
тер С 1,3 1,4 1,82 1,4 18 -20,1 38,1 1 97,079 0,1   0,05 1,15 111,641   
тж   6,99 3,297 23,06 0,244 18 -20,1 38,1 0,75 160,753       1 160,753   

                                568,110 625 

1207 Жат 
бөлме 

сқ С 3,348 3 10,04 0,4 20 -20,1 40,1 1 161,106 0,1   0,05 1,15 185,272   
тер С 1,8 2,18 3,92 1,4 20 -20,1 40,1 1 220,293 0,1   0,05 1,15 253,337   
тж   5,37 3,15 16,92 0,244 20 -20,1 40,1 0,75 124,177       1 124,177   

                                  562,786 619 

1208 
Қонақ 
бөл Ас 
бөлме 

сқ С 3,35 3 10,06 0,4 18 -20,1 38,1 1 153,253 0,1   0,05 1,15 176,241   
тер С 1,3 1,4 1,82 1,4 18 -20,1 38,1 1 97,079 0,1   0,05 1,15 111,641   
тер С 1,3 1,4 1,82 1,4 18 -20,1 38,1 1 97,079 0,1   0,05 1,15 111,641   
тж   6,99 3,149 22,02 0,244 18 -20,1 38,1 0,75 153,537       1 153,537   

 553,059 608 

1209 Қонақ 
бөл 

сқ С 3,34 3 10,04 0,4 20 -20,1 40,1 1 161,106 0,1   0,05 1,15 185,272   
тер С 1,8 2,18 3,924 1,4 20 -20,1 40,1 1 220,293 0,1   0,05 1,15 253,337   
тж   5,12 3,149 16,13 0,244 20 -20,1 40,1 0,75 118,338       1 118,338   

                 556,947 613 

1210 Ас 
бөлме 

сқ С 3,69 3 11,07 0,4 16 -20,1 36,1 1 159,894 0,1 0,05 0,05 1,2 191,873   
сқ Ш 6,63 3 19,91 0,4 16 -20,1 36,1 1 287,515 0,1 0,05 0,05 1,2 345,018   
тер С 1,63 2,1 3,42 1,4 16 -20,1 36,1 1 172,998 0,1   0,05 1,15 198,948   
тж   4,82 3,15 15,21 0,244 16 -20,1 36,1 0,75 100,514       1 100,514   

 836,353 920 
1211 Жуын. сқ Ш 3,46 3 10,40 0,4 25 -20,1 45,1 1 187,634 0,1   0,05 1,15 215,779  
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бөлме тж   3,26 1,63 5,35 0,244 25 -20,1 45,1 0,75 44,193       1 44,193   
  259,972 286 

1212 
Қонақ 
бөл Ас 
бөлме 

сқ Б 8,92 3 26,77 0,4 20 -20,1 40,1 1 429,375 0,05 0,05 0,05 1,15 493,781   
сқ О 3,69 3 11,07 0,4 20 -20,1 40,1 1 177,611   0,05 0,05 1,1 195,372   
тер О 1,63 2,1 3,42 1,4 20 -20,1 40,1 1 192,167   0,05 0,05 1,1 211,384   
тер Б 1,8 2,18 3,92 1,4 20 -20,1 40,1 1 220,293 0,05 0,05 0,05 1,15 253,337   
тж   7,01 3,14 22,08 0,244 20 -20,1 40,1 0,75 162,012       1 162,012   

                                  1315,88 1447 

1213 Қонақ 
бөл 

сқ О 3,38 3 10,04 0,4 20 -20,1 40,1 1 161,106     0,05 1,05 169,161   
тер О 1,8 2,18 3,92 1,4 20 -20,1 40,1 1 220,293     0,05 1,05 231,308   
тж   5,57 3,14 17,55 0,244 20 -20,1 40,1 0,75 128,806       1 128,806   

                                  529,275 582 

1214 Ас бөлме 
сқ О 3,34 3 10,04 0,4 16 -20,1 36,1 1 145,035     0,05 1,05 152,287   
тер О 1,63 2,1 3,42 1,4 16 -20,1 36,1 1 172,998     0,05 1,05 181,648   
тж   2,68 3,15 8,44 0,244 16 -20,1 36,1 0,75 55,770       1 55,770   

                 389,706 429 

1215 Ас бөлме 
сқ О 3,34 3 10,04 0,4 16 -20,1 36,1 1 145,035     0,05 1,05 152,287   
тер О 1,63 2,1 3,42 1,4 16 -20,1 36,1 1 172,998     0,05 1,05 181,648   
тж   4,80 3,14 15,12 0,244 16 -20,1 36,1 0,75 99,918       1 99,918   

                 433,853 477 

1216 Қонақ 
бөлме 

сқ О 3,35 3 10,06 0,4 20 -20,1 40,1 1 161,298     0,05 1,05 169,363   
тер О 1,8 2,18 3,92 1,4 20 -20,1 40,1 1 220,293     0,05 1,05 231,308   
тж   4,27 3,14 23,4 0,244 20 -20,1 40,1 0,75 171,716       1 171,716   

                 403,024 443 



А қосымшасының жалғасы 
 

А.1-кестенің жалғасы 
 

Бөлме нөмірі 

Бөлме аталуы 

Сыртқы қорш
аулар 

Бағыты
 

Сыртқы қоршау 
өлшемдері Сыртқы қорш

-ң 
ж
ылуөт.коэфф,К 
Вт/м

2
оС

Температура, оС Түзету коэфф., n 

Н
егізгі ж

ылу 
ж
оғалу, Q

нег, Вт 

Қосымша 
коэффиценттер Толық ж

ылу 
ж
оғалуы, Q

ж
ж

, Вт 

 
И
нфильтрация 

қорш
ау ені, м 

биіктігі, м 

ауданы, м
2 

іш
кі темп-ра, 

оС

сыртқы темп-
ра, оС 

темп-ра 
айырымы, оС 

бағытқа 

2 сыртқы 
қабырғаға 

ж
ел ж

ылд. 

1+∑
β 

1217 Жат 
бөлме 

сқ О 3,34 3 10,04 0,4 20 -20,1 40,1 1 161,106     0,05 1,05 169,161   
тер С 1,8 2,18 3,92 1,4 20 -20,1 40,1 1 220,293 0,1   0,05 1,15 253,337   
тж   5,372 3,15 16,92 0,244 20 -20,1 40,1 0,75 124,177       1 124,177   

                              546,676 601 

1218 Қонақ бөл 
Ас бөлме 

сқ Ш 8,923 3 26,77 0,4 22 -20,1 42,1 1 450,790 0,1 0,05 0,05 1,2 540,948   
сқ О 3,691 3 11,07 0,4 22 -20,1 42,1 1 186,469   0,05 0,05 1,1 205,116   
тер О 1,63 2,1 3,42 1,4 22 -20,1 42,1 1 201,752   0,05 0,05 1,1 221,927   
тж   7,011 3,14 22,08 0,244 22 -20,1 42,1 0,75 170,093       1 170,093   
                              1138,084 1252 

1219 Лифт.холл тж   5,211 1,794 9,35 0,244 16 -20,1 36,1 0,75 61,759       1 61,759   
                 1591,862 1751 

 
 
 
 
 
 
 
 



А қосымшасының жалғасы 
 

А.2-кесте – Жылыту аспаптарының жылу есебі 
 

Бөлме нөмірі 

Бөлменің іш
кі темп, t 

А
спаптың ж

ылу ж
үктемесі 

Q
ж
а , Вт 

Ж
ылыту аспабының ж

ылу 
өткізгіш

тік коэ ффициенті ,K
 

Ж
ылыту аспабының бір 

секциясының ж
ылу бетінің 

аудандары, fc,м
2 

Судың ж
ылу 

сыйымдылығы, Д
ж

/кг оС 

Су ш
ығыны G

,кг/с 

Кіретін судың 
температурасы t1, оС 

Ш
ығатын судың 

температурасы t2, оС 

Судың орташ
а 

температурасы tорт, оС 

Температура айырылымы 
(tорт - ti ), оС 

Түзету 
коэффициентт

ері 

А
спаптың есепті  
ауданы А

ж
а , м

2 

Түзету 
коэффициентт

ері 

А
спаптың қондырылатын 

саны, N
қон   

1 

 

2 

 

3 

 


4 

101 22 1135 6,15 0,4 4189 0,011 95 70 82,5 62,5 1,08 1,02 3,465 1 1 18    

102 16 627 6,15 0,4 4189 0,010 95 70 82,5 62,5 1,08 1,02 3,174 1 1 10    

102А 16 210 6,15 0,4 4189 0,006 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,786 1 1 3 

103 20 591 6,15 0,4 4189 0,006 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,789 1 1 9  

104 20 635 6,15 0,4 4189 0,006 95 70 82,5 62,5 1,08 1,02 1,829 1 1 10    

105 12 431 6,15 0,4 4189 0,006 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,716 1 1 6   

106 16 621 6,15 0,4 4189 0,013 95 70 82,5 62,5 1,08 1,02 4,066 1 1 10 

106А 16 228 6,15 0,4 4189 0,006 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,738 1 1 3 

107 20 636 6,15 0,4 4189 0,011 95 70 82,5 62,5 1,08 1,02 3,199 1 1 10  



А қосымшасының жалғасы 
 

А.2-кестенің жалғасы 
 

Бөлме нөмірі 

Бөлменің іш
кі темп, t 

А
спаптың ж

ылу ж
үктемесі 

Q
ж
а , Вт 

Ж
ылыту аспабының ж

ылу 
өткізгіш

тік коэффициенті ,K
 

Ж
ылыту аспабының бір 

секциясының ж
ылу бетінің 

а удандары, fc,м
2 

Судың ж
ылу 

сыйымдылығы, Д
ж

/кг оС 

Су ш
ығыны G

,кг/с 

Кіретін судың 
температурасы t1, оС 

Ш
ығатын судың 

температурасы t2, оС 

Судың орташ
а 

температурасы tорт, оС 

Температура айырылымы 
(tорт - ti ), оС 

Түзету 
коэффициентт

ері 

А
спаптың есепті  
ауданы А

ж
а , м

2 

Түзету 
коэффициентт

ері 

А
спаптың қондырылатын 

саны, N
қон   

1 

 

2 

 

3 

 

4 

108 20 654 6,15 0,4 4189 0,011 95 70 82,5 60,5 1,08 1,02 3,409 1 1 10  

109 16 627 6,15 0,4 4189 0,007 95 70 82,5 62,5 1,08 1,02 2,198 1 1  10 

109А 16 210 6,15 0,4 4189 0,007 95 70 82,5 62,5 1,08 1,02 2,232 1 1 3    

110 18 1243 6,15 0,4 4189 0,003 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 0,93 1 1  19    

111 25 375 6,15 0,4 4189 0,005 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,41 1 1  6  

112 20 1484 6,15 0,4 4189 0,009 95 70 82,5 62,5 1,08 1,02 2,631 1 1 23  

113 16 559 6,15 0,4 4189 0,008 95 70 82,5 62,5 1,08 1,02 2,453 1 1 8 

113А 16 191 6,15 0,4 4189 0,004 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,225 1 1  3  

114 18 622 6,15 0,4 4189 0,005 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,366 1 1 9   



А қосымшасының жалғасы 
 

А.2-кестенің жалғасы 
 

Бөлме нөмірі 

Бөлменің іш
кі темп, t 

А
спаптың ж

ылу ж
үктемесі Q

ж
а , 

Вт 

Ж
ылыту аспабының ж

ылу 
өткізгіш

тік коэффициенті ,K
 

Ж
ылыту аспабының бір 

секциясының ж
ылу бетінің 

аудандары, fc,м
2 

Судың ж
ылу сыйымдылығы, 
Д
ж

/кг оС 

Су ш
ығыны G

,кг/с 

Кіретін судың температурасы t1, 
оС 

Ш
ығатын судың температурасы 

t2, оС 

Судың орташ
а температурасы 

tорт, оС 

Температура айырылымы (tорт - 
ti ), оС 

Түзету 
коэффициенттері 

А
спаптың есепті ауданы А

ж
а , м

2 

Түзету 
коэффициенттері 

А
спаптың қондырылатын саны, 

N
қон  

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

115 18 622 6,15 0,4 4189 0,005 95 70 82,5 62,5 1,08 1,02 1,388 1 1  9   

116 18 423 6,15 0,4 4189 0,004 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,259 1 1 6    

117 16 580 6,15 0,4 4189 0,011 95 70 82,5 62,5 1,08 1,02 3,323 1 1 9  

117А 16 191 6,15 0,4 4189 0,004 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,145 1 1 3  

118 20 912 6,15 0,4 4189 0,004 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,167 1 1 14 

119 16 69 6,15 0,4 4189 0,008 95 70 82,5 62,5 1,08 1,02 2,497 1 1 3  

201 22 932 6,15 0,4 4189 0,009 95 70 82,5 60,5 1,08 1,02 2,696 1 1 14 

202 20 482 6,15 0,4 4189 0,005 95 70 82,5 62,5 1,08 1,02 1,644 1 1 7    



А қосымшасының жалғасы 
 

А.2-кестенің жалғасы 
 

Бөлме нөмірі 

Бөлменің іш
кі темп, t 

А
спаптың ж

ылу ж
үктемесі Q

ж
а , Вт 

Ж
ылыту аспабының ж

ылу 
өткізгіш

тік коэффициенті ,K
 

Ж
ылыту аспабының бір 

секциясының ж
ылу бетінің 

аудандары, fc,м
2 

Судың ж
ылу сыйымдылығы, 
Д
ж

/кг оС 

Су ш
ығыны G

,кг/с 

Кіретін судың температурасы t1, оС 

Ш
ығатын судың температурасы t2, 

оС 

Судың орташ
а температурасы tорт, 

оС 

Температура айырылымы (tорт - ti ), 
оС 

Түзету 
коэффициенттері 

А
спаптың есепті ауданы А

ж
а , м

2 

Түзету 
коэффициенттері 

А
спаптың қондырылатын саны, N

қон  

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

203 16 465 6,15 0,4 4189 0,005 95 70 82,5 62,5 1,08 1,02 1,455 1 1 7  

204 20 482 6,15 0,4 4189 0,005 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,491 1 1 7  

205 18 433 6,15 0,4 4189 0,004 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,173 1 1 7 

206 18 433 6,15 0,4 4189 0,011 95 70 82,5 62,5 1,08 1,02 3,367 1 1 7  

207 20 482 6,15 0,4 4189 0,010 95 70 82,5 62,5 1,08 1,02 3 1 1 7 

208 18 425 6,15 0,4 4189 0,006 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,775 1 1 6    

209 18 482 6,15 0,4 4189 0,006 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,785 1 1 7  

210 16 809 6,15 0,4 4189 0,006 95 70 82,5 62,5 1,08 1,02 1,823 1 1 12 



А қосымшасының жалғасы 
 

А.2-кестенің жалғасы 
 

Бөлме нөмірі 

Бөлменің іш
кі темп, t 

А
спаптың ж

ылу ж
үктемесі Q

ж
а , Вт 

Ж
ылыту аспабының ж

ылу 
өткізгіш

тік коэффициенті ,K
 

Ж
ылыту аспабының бір 

секциясының ж
ылу бетінің 

аудандары, fc,м
2 

Судың ж
ылу сыйымдылығы, 
Д
ж

/кг оС 

Су ш
ығыны G

,кг/с 

Кіретін судың температурасы t1, оС 

Ш
ығатын судың температурасы t2, 

оС 

Судың орташ
а температурасы tорт, 

оС 

Температура айырылымы (tорт - ti ), 
оС 

Түзету 
коэффициенттері 

А
спаптың есепті ауданы А

ж
а , м

2 

Түзету 
коэффициенттері 

А
спаптың қондырылатын саны, N

қон  

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

211 25 237 6,15 0,4 4189 0,006 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,71 1 1 3 

212 20 1269 6,15 0,4 4189 0,013 95 70 82,5 62,5 1,08 1,02 4,091 1 1 20  

213 20 441 6,15 0,4 4189 0,006 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,724 1 1 7 

214 16 367 6,15 0,4 4189 0,005 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,61 1 1 5    

215 16 367 6,15 0,4 4189 0,010 95 70 82,5 62,5 1,08 1,02 3,091 1 1 5  

216 20 254 6,15 0,4 4189 0,011 95 70 82,5 60,5 1,08 1,02 3,429 1 1 14 

217 20 465 6,15 0,4 4189 0,007 95 70 82,5 62,5 1,08 1,02 2,19 1 1 7 

218 22 1065 6,15 0,4 4189 0,007 95 70 82,5 62,5 1,08 1,02 2,207 1 1 16  



А қосымшасының жалғасы 
 

А.2-кестенің жалғасы 
 

Бөлме нөмірі 

Бөлменің іш
кі темп, t 

А
спаптың ж

ылу ж
үктемесі 

Q
ж
а , Вт 

Ж
ылыту аспабының ж

ылу 
өткізгіш

тік коэффициенті ,K
 

Ж
ылыту аспабының бір 

секциясының ж
ылу бетінің 

аудандары, fc,м
2 

Судың ж
ылу сыйымдылығы, 
Д
ж

/кг оС 

Су ш
ығыны G

,кг/с 

Кіретін судың температурасы 
t1, оС 

Ш
ығатын судың 

темпе ратурасы t2, оС 

Судың орташ
а 

температурасы tорт, оС 

Температура айырылымы 
(tорт - ti ), оС 

Түзету 
коэффициентте

рі 

А
спаптың есепті ауданы А

ж
а , 

м
2 

Түзету 
коэффициентте

рі 

А
спаптың қондырылатын 

саны, N
қон   

1 

 

2 

 

3 

 

4 

1201 22 1077 6,15 0,4 4189 0,007 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 2,1 1 1 17 

1202 20 598 6,15 0,4 4189 0,004 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,124 1 1 9   

1203 16 556 6,15 0,4 4189 0,004 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,076 1 1 8  

1204 20 619 6,15 0,4 4189 0,004 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,076 1 1 9 

1205 18 613 6,15 0,4 4189 0,004 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,076 1 1 9 

1206 18 625 6,15 0,4 4189 0,004 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,076 1 1 10  

1207 20 619 6,15 0,4 4189 0,004 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,076 1 1 9 

1208 18 608 6,15 0,4 4189 0,007 95 70 82,5 62,5 1,08 1,02 2,207 1 1 9 

1209 20 613 6,15 0,4 4189 0,007 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 2,1 1 1 9 



А қосымшасының жалғасы 
 

А.2-кестенің жалғасы 
 

Бөлме нөмірі 

Бөлменің іш
кі темп, t 

А
спаптың ж

ылу 
ж
үктемесі Q

ж
а , Вт 

Ж
ылыту аспабының 
ж
ылу өткізгіш

тік 

Ж
ылыту аспабының бір 
секциясының ж

ылу 
бетінің аудандары, fc,м

2 

Судың ж
ылу 

сыйымдылығы, Д
ж

/кг оС 

Су ш
ығыны G

,кг/с 

Кіретін судың 
температурасы t1, оС 

Ш
ығатын судың 

температурасы t2, оС 

Судың орташ
а 

температурасы tорт, оС 

Температура айырылымы 
(tорт - ti ), оС 

Түзету 
коэффициент

тері 

А
спаптың есепті ауданы 

А
ж
а , м

2 

Түзету 
коэффициент

тері 

А
спаптың қондырылатын 

саны, N
қон   

1 

 

2 

 

3 

 

4 

1210 16 920 6,15 0,4 4189 0,004 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,124 1 1 14   

1211 25 286 6,15 0,4 4189 0,004 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,076 1 1 4 

1212 20 1447 6,15 0,4 4189 0,004 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,076 1 1 22  

1213 20 582 6,15 0,4 4189 0,004 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,076 1 1 9  

1214 16 429 6,15 0,4 4189 0,004 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,076 1 1 6  

1215 16 477 6,15 0,4 4189 0,004 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,076 1 1 7  

1216 20 443 6,15 0,4 4189 0,007 95 70 82,5 62,5 1,08 1,02 2,207 1 1 7  

1217 20 601 6,15 0,4 4189 0,007 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 2,1 1 1 9 

1218 22 1252 6,15 0,4 4189 0,004 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,124 1 1 19    

1219 16 1751 6,15 0,4 4189 0,004 95 70 82,5 64,5 1,08 1,02 1,076 1 1 3 



А қосымшасының жалғасы 
 

А.3-кесте – Коммерциялық қабат үшін есепті айналымды сақинаның 
гидравликалық есебі.  
 

У
ча
ск
е 
нө
мі
рі

 

Ж
ыл

у 
ж
үк

-с
і 

Су
 

ш
ығ
ын

ы
 

У
ч.

 
ұз
ын

д.
 

Құ
бы

р 
ди
ам
ет
рі

 

Су
 ж
ыл

д.
 

М
ен
ш

. 
қы

с 
ж
оғ

. 

Ұ
зы
нд
ық

 
қы

сы
м 

ж
оғ
ал
уы

 
Д
ин
ам
ик
а

лы
қ 

қы
сы
м 

Ж
ер

. к
ед

 
ко
эф
ф 

Ж
ер
г. 
ке
д 

ж
оғ

 
қы

сы
м 

Ж
ал
пы

 
ж
оғ

 
қы

сы
м 

Qo, 
Вт 

Go, 
кг/с L, м dy, 

мм 
V, 
м/с 

R , 
Па/м 

ΔPл, 
Па 

Pдин , 
Па ∑ʆ ΔPм, Па ΔP , Па  

 1 13812 0,132 22,9 32 0,243 28,0 641,2 29,5 3,5 103,336 744,536 
2 6054 0,058 77,4 25 0,168 20,0 1548 14,1 116,3 1640,520 3188,520 
3 6054 0,058 77,4 25 0,168 20,0 1548 14,1 116,3 1640,520 3188,520 
4 13812 0,132 21,2 32 0,243 28,0 593,6 29,5 3,5 103,336 696,936 
           Σ239                      Σ7819  

 
 

А.4-кесте – Жергілікті кедергілер коэффиценттерін анықтау 
 

Учаскелер Атауы Жергілікті 
кед.коэфф 

Жергілікті 
кед.коэфф. 
қосындысы 

1 Вентиль тік ағынды dy=32 2,5 3,5 бұрылыс 90 гр dy=32 1 

2-3 

коллектор 2,25 

116,25 

20 үш тарам тік өтетін 20 
10 шарлы кран 30 
10 радиатор 20 
10 қос реттегіші бар кран 20 
16  бұрылыс 90 гр dy=25 24 

4 Вентиль тік ағынды dy=32 2,5 3,5 
бұрылыс 90 гр dy=32 1 

 



А қосымшасының жалғасы 
 

А.5-кесте – Тұрғын үй қабаты үшін есепті айналымды сақинаның 
гидравликалық есебі 
 

У
ча
ск
е 
нө
мі
рі

 

Ж
ыл

у 
ж
үк
те
ме
сі

 

Су
 

ш
ығ
ын

ы
 

У
ч.

 
ұз
ын

ды
ғы

 
Құ

бы
р 

ди
ам
ет
рі

Су
 ж
ыл

д.
 

М
ен
ш
ік
ті

 
қы

с.
 ж
оғ

. 
Ұ
зы
нд

. 
қы

сы
м 

ж
оғ
ал
уы

Д
ин
ам
ик
ал

ық
 қ
ыс
ым

 

 Ж
ер
г.к

ед
. 

ко
эф
ф-
ті

 
Ж
ер
г.к

ед
. 

ж
оғ
ал
ат
ын

 
қы

сы
м

Ж
ал
пы

 
ж
оғ
ал
ат
ын

 
қы

сы
м 

Qo, Вт Go, 
кг/с L, м dy, 

мм 
V, 
м/с 

R , 
Па/м 

ΔPл, 
Па 

Pдин, 
Па ∑ʆ ΔPм, 

Па ΔP , Па  
1 114415 1,093 11,3 50 0,527 75 848 138,9 2,0 277,7 1125,2 
2 111265 1,062 19,2 50 0,489 65 1248 119,6 4,0 478,2 1726,2 
3 101375 0,968 6 50 0,449 55 330 100,8 1,0 100,8 430,8 
4 91485 0,874 3 50 0,404 45 135 81,6 1,0 81,6 216,6 
5 81595 0,779 3 50 0,360 36 108 64,8 1,0 64,8 172,8 
6 71705 0,685 3 40 0,503 65 195 126,5 1,0 126,5 321,5 
7 61815 0,5903 3 40 0,455 75 225 103,5 1,0 103,5 328,5 
8 51925 0,496 3 40 0,376 55 165 70,7 1,0 70,7 235,7 
9 42035 0,401 3 32 0,392 70 210 76,8 1,0 76,8 286,8 
10 32145 0,307 3 32 0,311 45 135 48,4 1,0 48,4 183,4 
11 22255 0,213 3 25 0,360 85 255 64,8 1,0 64,8 319,8 
12 12365 0,118 3 20 0,321 95 285 51,5 1,0 51,5 336,5 
13 1675 0,016 21,7 15 0,104 17 369 5,4 5,3 28,4 397,3 
14 1077 0,010 7,1 10 0,149 45 320 11,1 3,0 33,3 352,8 
15 539 0,005 6,5 10 0,101 22 143 5,1 8,6 43,9 186,9 
16 1077 0,010 7,3 10 0,149 45 329 11,1 3,0 33,3 361,8 
17 1675 0,016 27,1 15 0,104 17 461 5,4 4,8 25,7 486,4 
18 12365 0,118 3 20 0,321 95 285 51,5 1,0 51,5 336,5 
19 22255 0,213 3 25 0,360 85 255 64,8 1,0 64,8 319,8 
20 32145 0,307 3 32 0,311 45 135 48,4 1,0 48,4 183,4 
21 42035 0,401 3 32 0,392 70 210 76,8 1,0 76,8 286,8 
22 51925 0,496 3 40 0,376 55 165 70,7 1,0 70,7 235,7  
23 61815 0,590 3 40 0,455 75 225 103,5 1,0 103,5 328,5  
24 71705 0,685 3 40 0,503 65 195 126,5 1,0 126,5 321,5  
25 81595 0,779 3 50 0,360 36 108 64,8 1,0 64,8 172,8  
26 91485 0,874 3 50 0,404 45 135 81,6 1,0 81,6 216,6  
27 101375 0,968 6 50 0,449 55 330 100,8 1,0 100,8 430,8  
28 111265 1,062 19,3 50 0,489 65 1255 119,6 5,5 657,6 1912,1  
29 114415 1,093 11,2 50 0,527 75 840 138,9 2,0 277,7 1117,7  
               112                5664,671  

                
 
 
 
 
 

А қосымшасының жалғасы 



 
А.6-кесте – Жергілікті кедергілер коэффиценттерін анықтау 
 

Учаскелер Атауы Жергілікті 
кед.коэфф 

Жергілікті 
кед.коэфф. 
қосындысы 

1 Ысырма паралельдi dy=50 2 2 

2 
үш тарам бұрылуға 1,5 4 

 вентиль тік ағынды dy=50 2 
бұрылыс 90 гр dy=50 0,5 

3-12 үш тарам тік өтетін  1 1 

13 
 

үш тарам бұрылуға 1 
5,25 коллектор 2,25 

бұрылыс 90 гр  dy=10  2 

14 үш тарам тік өтетін  1 3 бұрылыс 90 гр dy=10 2 

15 

үш тарам тік  бұрылуға 1,5 

8,6 
радиатор  dy=10  2 
шарлы кран  dy=10  3 
реттегіш вентиль  dy=10 0,1 
бұрылыс 90 гр  dy=10  2 

16 бұрылыс 90 гр dy=10 2 3 үш тарам тік өтетін 1 

17 
үш тарам тік өтетін 1 

4,75 коллектор 2,25 
бұрылыс 90 гр dy=10 1,5 

18-27 үш тарам тік өтетін dy=50 1 1 

28 
үш тарам қарма қарсы 3 5,5 

  
  

вентиль тік ағынды dy=50 2 
бұрылыс 90 гр dy=50 0,5 

29 Ысырма паралельдi dy=50 2 2 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Б Қосымшасы 



 
Б.1-кесте - Құрылыс жинақтау жұмысы көлемінің ақпарат тізімі 

 

Жұмыс атауы 

Жұмыс көлемі 
Салмағы, 

кг 

Жалпы 
салмағы, 

кг 

Жалпы 
салмағы, 

т 
өлшем 
бірлігі саны 

Болат құбырларды 
төсеу 

қ.м 
         

d=32 10 3,09 30,9 0,0309 
d=40 7 3,84 26,88 0,0268 

Полипропиленді 
алюминий енгізілген 
құбыр 

қ.м 

     

dу=50 15 1,084 16,26 0,01626  
dу=40 32 0,632 20,224 0,02022  
dу=32 90 0,419 37,71 0,03771  
dу=25 140 0,215 30,1 0,0301  
dу=20 230 0,187 43,01 0,04301  
dу=15 385 0,160 61,6 0,0616  
dу=10 430 0,110 47,3 0,0473  

Радиатор орнату секция 2074 1,39 2883 2,883 
Элеватор дана 1 9,1 9,1 0,00910 
Ысырма қондыру дана 2 18,4 36,8 0,0368 
Әртүрлі арматура 
орналастыру дана 516 0,5 258 0,258  

Кронштейндер  дана 535 0,693 370,7 0,370 
Барлығы             3,8 



Б қосымшасының жалғасы 
 

Б.2-кесте - Еңбек шығынының калькуляциясы 
 
 

Жұмыс түрі Өлш. 
бірл 

 
Саны 

 
БНжБ 

(ЕНиР) 

Звено құрамы Nуа 
қ, 
ад. 
сағ 

Жұмысшы 
шығыны Жұмыс 

шы 
бағасы 

Жұмыс 
шы 

жалақыс 
ы,тг маман

дық 
дәреже сан

ы 

адам. 
сағ 

адам. 
қүн 

Құбыр учаскелерін өлшеу 100 м 65,56 Е9-1-1 жинақ 
таушы 

6 
4 

1 
1 1,2 78,7 9,8 3600 236016 

  Болат құбырларды төсеу қ.м 6556 Е9-1-4 жинақ 
таушы 

4 
3 

1 
1 0,16 1048,9 131,1 3200 20979200 

Ысырма қондырылуы дана 4 Е9-1-40 жинақ 
таушы 

4 
3 

1 
1 1,9 7,6 0,9 5000 20000 

Жылуалмастырғыш қондырылуы   
дана 

 
1 

 
Е9-1-29 

жинақ 
таушы 

        6 
4 
3 

1 
1 
1 

 
3,7 

 
3,7 

 
0,5 

 
60000 

 
60000 

Радиатордың қондырылуы дана 258 Е9-1-12 жинақ 
таушы 4,3 1,1 0,19 49,02 6,1 15000 3870000 

Кұбырлар оқшаулау қ.м 5800 Е9-1-39 оқшау 
лаушы 

4 
2 

1 
1 0,43 2494 311,8 1200 6960000 

Фасондық бөліктің қосылуы: 
Бұрылыс 
Үштарам 
Арматуралар орналастыру 

 
дана 

 
687 
218 
520 

 
Е9-2-14 

жинақ 
таушы 

 
4,3 
4,3 
4,3 

 
1,1 
1,1 
1,1 

 
0,42 
0,49 
0,2 

 
288,5 
106,8 

104 

 
36,1 
13,4 
13 

 
1400 
1500 
4500 

     

 
961800 
327000 
2340000 

Кронштейндер қондырылуы дана 535 Е9-1-11 жинақ 
таушы 

5 
3 

1 
1 0,08 42,8 5,4 1200 642000 

 Жылыту жүйесінің  құбырларын 
сынау: 
 а) жүйенің бөлек  бөліктеріндегі 
жұмысын тексеру 

 
100 м 

 
65,56 

 
Е9-1-8 

жинақ 
таушы 

 
5,4,3 

 
1,1,1 

 
5,3 

 
347,5 

 
43,4 

 
5000 

 
327800 



Б қосымшасының жалғасы 
 

Б.2-кестенің жалғасы 
 
 

Жұмыс түрі Өлш. 
бірл 

 
Саны 

 
БНжБ 

(ЕНиР) 

Звено құрамы Nуа 
қ, 
ад. 
сағ 

Жұмысшы 
шығыны Жұм

ыс шы 
бағас
ы 

Жұмы
с шы 
жалақ
ыс 
ы,тг 

мамандық дәреже саны адам. 
сағ 

адам. 
қүн 

 б) жүйенің  жұмыс жасауын 
тексеру 
 в) өткізу кезінде жүйені 
тексеру 

100 м 65,56 Е9-1-8 жинақтауш
ы 

 
6,5,4 
6,5 

 

1,1,1 
1,1 

2,8 
2,3 

183,6 
150,8 

22,9 
18,9 

4700 
4500 

308132 
295020 

 
 
 



Б қосымшасының жалғасы 
 

Б.3-кесте – Механикалық құралдар және аспаптар есебінің мәліметтері  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Аталуы, негізгі параметрлері МЕСТ, түрі, 
маркасы 

Өлшем 
бірлігі Саны Массасы,  

кг 

Металды қойма МЕСТ 7253-12 дана 10 0,1 

Дәнекерлеу балғасы МЕСТ 2310-15 дана 10 0,8 

Екі жақты кілт: 
8–10 мм 
12–14 мм 
17–19 мм 

МЕСТ 2839-13 
 

дана  
 

11 
6 
4 

0,1 
0,12 
0,18 

Дәнекерлеу-жинақтау бұрауышы 
(160-200мм) МЕСТ -17199-15 дана 3 0,3 

Тіктегіш – рулетка СТД-972/2 дана 3 0,08 

Ажыратқыш кілт 19мм МЕСТ 7275-12 дана 2 0,0 

Дәнекерлеу кескіші МЕСТ 7211-14 дана 3 0,45 

Құрылыс деңгейі МЕСТ 9416-16 дана 2 0,3 

Штангенциркуль ЩЦ-1 дана 2 0,2 

1т дейінгі жеңіл жинақтау ілмегі УПП Басқұрылыс дана 2 2,1 

Жинақтау-тартымды механизмі 
(жүк көтергіштігі – 1,6 т) МТМ-1,6 дана 2 18 

Қондырылатын корпустағы жүк 
арба (жүк көтергіштігі – 0,5 т) СТД-697 дана 2 26 

Электрлі бұрғылау машинасы 
(d = 14 мм; 2,8 кг) НЭ-1035 дана 2 2,8 

Электрлі перфоратор (энергиясы 2 
немесе 6,4 Дж) НЭ-4712 дана 1  

Аспаптарға арналған үшсекциялы 
жәшік 
  

Монтажспецстрой дана 
6 4 



В Қосымшасы 
 

В.1-кесте – Жылыту жүйесінің материалдарының құны 
 

Жабдықтардың аталуы Өлшем 
бірлігі Марка  Саны 

1 дана 
және 

метрдің 
бағасы 

∑Барлығы, 
теңге 

Полипропиленді 
алюминий енгізілген 
құбыр 

дана 

dу=50 15 2500 37500 
dу=40 32 2300 73600 
dу=32 90 1900 171000 
dу=25 140 1800 252000 
dу=20 230 1500 345000 
dу=15 385 1350 519750 
dу=10 430 1200 516000 

Шарлы кран дана Valteс 22 3200 70400 

Бұрылыстар 90 дана 

dу=50 4 4000 16000 
dу=40 6 4300 25800 
dу=32 10 3800 38000 
dу=25 6 3500 21000 
dу=20 215 2800 602000 
dу=15 195 2200 429000 
dу=10 86 1800 154800 

Үштарам дана 

dу=50 8 5200 41600 
dу=40 6 4600 27600 
dу=32 4 4000 16000 
dу=25 6 3600 21600 
dу=20 22 2800 61600 
dу=15 34 1900 64600 
dу=10 48 1700 81600 

Коллектор дана   12 35000 420000 

Вентиль қарапайым дана 

dу=40  6 4500 27000 
dу=32 8 4200 33600 
dу=25 45 3800 171000 
dу=20 56 3500 196000 
dу=15 75 2900 217500 
dу=10 86 2800 240800 

Құбырларды бекітуге 
арналған қамыт дана 

dу=50 2 700 1400 
dу=40 8 630 5040 
dу=32 12 540 6480 
dу=25 25 450 11250 
dу=20 7 330 2310 

Радиатор Термодом  
500/100 дана секциялы 2074 4000 8296000 

Элеватор   УТЭ-1 1 400000 400000 
Ысырма паралельді дана dу=50 2 12000 24000 
Болатты енгізілген 
құбыр 

дана dу=50 7 3500 24500 
дана dу=32 10 3000 30000 



В қосымшасының жалғасы 
 

В.1-кестенің жалғасы 
 

Жабдықтардың аталуы Өлшем 
бірлігі Марка  Саны 

1 дана 
және 

метрдің 
бағасы 

∑Барлығы, 
теңге 

Радиатор клапанын 
құруға арналған 
термостатикалық 
элемент дана 

RAW-K 258 5100 1315800 

Радиаторға арналған 
босатуға мүмкіншілігі 
бар клапан дана 

RLV-K 258 4200 1083600 

    16092730 
 

В.2-кесте - Эксплуатационды шығындар мен келтірілген шығындар 
кестесі 

 

Шығындар аталуы 
Шығындардың 

жалпы қосындысы 
мыңтенге/жыл 

Материалдарға кеткен шығын 1673644 
Электроэнергияға кеткен шығын 555805 
Еңбек ақыға кеткен шығын 2692800 
Аммортизацияға кеткен шығын 965564 
Жөңдеу барысында кеткен шығындар 241391 
Жалпы эксплуатациялық шығындар 7104143 
 

В.3-кесте - Негізгі технико-экономикалық көрсеткіштер 
 

Көрсеткіштердің аталуы Өлш.бірл. Жылыту 
жүйесі Ескерту 

Тұрғын үйдің 
құрылыстық көлемі м3 21204 Сызбадан алынған 

  
Электроқозғалтқыштары 
ның қондырылу қуаты кВт/сағ 2,8  Алматыэнергосервис 

Қызмет көрсетушілер 
саны адам 13   

Жылдық 
эксплуатационды 
шығынның қосындысы 

теңге/жыл 7104143    (30) формула   

Келтірілген шығындар теңге/жыл 5928367  (29) формула 














